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PRATARME

Bendrosios geologijos pratyby ir praktikos tikslas — jtvirtinti geologijos zinias, gautas
bendrosios geologijos paskaitose, ir jgyti praktiniy jgadziy, reikalingy geologiniams
objektams stebéti, pazinti ir apibudinti, supazindinti studentus su bendriausiais Lie-
tuvos geologinés sandaros bruozais aplankant biidingas vietas.

Geologiniais objektais ¢ia laikomi mineralai, fosilijos, uolienos ir jy kanai, ato-
dangos ir atskiri plotai, kuriuose galima stebéti ty kiiny padétj jy sudaromas strukti-
ras ir kitus geolginés sandaros bruozus.

Pirmojoje knygos dalyje pateikiamos bendrosios Zinios apie kristaly sandarg ir
pavidala, mineralus, jy skirstyma, fizines savybes, jy nustatymo ir mineraly atpazi-
nimo budus.

Toliau apibadinamos magminés, nuosédinés ir metamorfinés uolienos, jy skirsty-
mas, mineralinés sudéties bei sandaros bruozai (struktara ir tekstara). Pabréziami tie
sudéties ir sandaros bruozai, kurie padeda atpazinti uolieng, nustatyti jos susidarymo
salygas, suprasti geologinius procesus, kurie lémé uolienos susidarymg. Mineraly ir
uolieny aprasymas papildytas nuotraukomis.

Atskiras skyrius skirtas rieduliuose ir atodangose daznai aptinkamoms fosilijoms
apibudinti. Pateikiami gyviinijos skirstymo pagrindai, svarbiausiy grupiy ypatybés ir
budingieji pozymiai, padedantys atpazinti jy fosilijas.

Paskutinéje dalyje susipazjstama su Lietuvos stratigrafija, i$vardijama, kokiy ge-
ologinés istorijos laikotarpiy ir kokios uolienos sudaro Lietuvos nuoséding danga,
kokiomis salygomis jos susidaré, kur galima rasti jy atodangy. Cia nagrinéjamos ir
uolieny sluoksniy sliigsojimo ypatybés, jy sudaromos struktiros ir padéties nustaty-
mo budai.

Atskirame skyriuje aprasytas geologinis zemélapis, kaip svarbiausias geologinés
aplinkos apibuidinimo ir geologinés informacijos perdavimo budas.

Si knyga skiriama ne tik geologijos, bet ir geografijos krypties specialybiy studen-
tams.
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1. MINERALAI

Zemés pluta sudaryta i§ uolieny, o dauguma jy - i$ mineraly. Mineralai - tai gamtoje
susidare ar Zmogaus sukurti gryni cheminiai elementai ir tam tikros cheminés sudéties
neorganiniai junginiai, esantys kietosios biisenos kristaly pavidalu.

Kiekvienam mineralui biidingas savybiy rinkinys, pagal kurj jis ir atpazjstamas.
Savybés priklauso nuo cheminés sudéties ir sandaros. Mineraly cheminé sudétis gali
kisti, bet tik tam tikrose ribose. Tai smulkiau aptarta aprasant izomorfizmo reiskinj.
Dél to kiek svyruoja ir fizinés savybés, taciau jas daugiausia lemia mineralo kristali-
né sandara, kuri yra mazai kaiti.

Esama gamtiniy neorganiniy medziagy, kurios yra ne visai kristalinio pavidalo,
sudarytos i$ kristaly uzuomazgy ar gelio pavidalo medziagos. Tokios medziagos va-
dinamos mineraloidais.

1.1. MINERALU KRISTALAI IR JU AGREGATAI
1.1.1. Kristaly sandara ir badingos savybés

Visi mineralai turi kristaling sandarg, o agregatai, neturintys
kristalo sandaros, vadinami amorfiniais. Kristalo sandara ski-
riasi nuo amorfinio agregato tuo, kad jj sudarantys jonai, ato-
mai iSsidéste tam tikra tvarka, sudarydami erdvinj darinj, vadi-
namag kristalo gardele (1.1 pav.).

Mineraly kristaly pavidalas buna jvairus ir priklauso nuo
cheminio junginio sandaros. Ta¢iau yra mineraly, kurie turi ta
pacia chemine sudétj, taciau jy kristaly gardelés yra skirtingos,

o! @2

1.1 PAV. Halito kristalo

gardelé: 1 - chloro
nes jonai, atomai sudaro skirtingas jungtis. Tokiy mineraly fi-  jonai; 2 - natrio jonai

zinés savybeés irgi skiriasi. Sis reiskinys vadinamas polimorfiz-
mu (gr. poli - daug, morfos — pavidalas). To paties junginio po-
limorfiniy atmainy (polimorfy) susidaryma lemia skirtingos
kristalizacijos salygos.
Ryskus pavyzdys yra grynuolés anglies polimorfiniai mine-
ralaj — grafitas ir deimantas. Deimanto anglies atomai sudaro
trimatj nérinj i§ tetraedry (1.2 pav.), o jungtys tarp atomy viso- 1.2 PAV. Deimanto
mis kryptimis yra vienodos. Grafito kristalo gardelé sudaryta kristalo gardelé
i$ Sesiakampiy ploksteliy, kuriy virSinése yra anglies atomai.
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Atstumas tarp anglies atomy ploksteléje beveik perpus mazes-
nis, negu tarp kaimyniniy ploksteliy (1.3 pav.). Dél to grafitas
lengvai skyla plonomis plokstelémis maziausios sankibos tarp
atomy kryptimi. Kitomis kryptimis sankiba yra daug didesné.

Dél skirtingos sandaros labai skiriasi ir $iy mineraly fizinés sa-
vybés. Deimantas yra kieciausias mineralas, o grafitas - minks- -3 PAV. Grafito krista-
Ciausias; deimanto tankis yra 3,5, o grafito — 2-2,3. Normalaus lo gardele
slégio ir didesnés kaip 3000 °C (be deguonies) temperatiros
salygomis deimantas virsta grafitu, o norint i§ grafito gauti deimants, reikalingas la-
bai aukstas slégis ir temperatira.

Polimorfizmas taip pat budingas gelezies sulfidui (FeS,), kurio atmainos yra pi-
ritas ir markazitas, kalcio karbonatui (CaCO,), kuris gali bati kalcito ir aragonito
pavidalo, bei kitiems junginiams.

Mineraly pasaulyje dazni atvejai, kai kristalizacijos metu vienus jonus arba ato-
mus kristalo gardeléje pakeicia kiti, nesikei¢iant kristalo gardelés sandarai. Toks reis-
kinys vadinamas izomorfizmu (gr. izos - vienodas, morphé — pavidalas). Izomorfiz-
mas yra galimas, kai vienas kitg keic¢ianc¢iy cheminiy elementy oskidacinis laipsnis
yra vienodas, o jony spinduliai yra mazdaug vienodo dydzio. Mineraly izomorfinés
eilés susidaro ir kei¢iantis cheminiy elementy poroms. Pavyzdziui, feld§paty grupés
mineralai plagioklazai sudaro izomorfine eile, kurioje Ca ir Si jonus kei¢ia Na ir Al
jonai. Sios izomorfinés eilés krastiniai mineralai yra anortitas — Ca[Si,AlOg] ir albi-
tas — Na[Si;AlOg]. Keiciantis cheminei sudéciai, keiciasi plagioklazy optinés savybés,
tankis, spalva, ta¢iau kristaly pavidalas islieka toks pat.

1.1.2. Mineraly agregatai

Kristalizuojantis medziagai, gali susidaryti tiek pavieniai kristalai, tiek jy saaugos —
mineraly agregatai. Pagal pavidalg ir sandarg mineraly agregatai vadinami: dvyniais,
grudétaisiais agregatais, driizomis, konkrecijomis, sekrecijomis, oolitais, varvekliais,
dendritais.

Dvyniais vadinami du ar daugiau désningai suaugusiy tos pacios medziagos kris-
taly. Pavyzdziui, gipsas daznai sudaro augimo dvynius - vadinamasias kregzdés uo-
degas (1.4 pav.) , o plagioklazai — sudétingus polisintetinius dvynius.

Griidétuosius agregatus sudaro netaisyklingo pavidalo kristaly sankaupos
(1.5 pav.), kurios susidaro vienu metu kristalizuojantis i$ lydalo arba vandens tirpalo
daug mineraly kristaly uzuomazgy. Vienu metu auganciy kristaly badinga daugia-
siené forma nesusidaro, jie uzima aplinkine laisva erdve ir suauga.

Daugiausia gamtoje yra gradétyjy agregaty. Sudarytas i$ vieno mineralo gradeliy
agregatas vadinamas monomineraliniu, i$ keliy mineraly - polimineraliniu.
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1

1.4 PAV. Gipso kristaly dvyniai - kregzdés
uodega

1.6 PAV. Ametisto driza 1.7 PAV. Gipso rozetiska driza

Driizas sudaro beveik taisyklingos, vienu galu priaugusiy prie uolienos ar kitokio
pagrindo kristaly sgaugos (1.6 pav.). Jos susidaro kristalams augant uolieny plysiuose
ir tustumose. Driizos, sudarytos is lygiagreciy, besilie¢ianciy vienas su kitu kristaly,
vadinami kristaly Sepeciu. Plokstelés pavidalo kristalai, suauge vienu galu su
uoliena, vadinamirozetiska draza (1.7 pav.).

Dendritai yra ploksti plévelés pavidalo agregatai, primenantys $akotus augalus.
Jie susidaro greitai kristalizuojantis medziagai ant siaury plysiy sieneliy (1.8 pav.)
arba ant pavirsiaus, pavyzdziui, Zemoje temperatiiroje Serksnas.

Sekrecijos atsiranda pripildzius mineralinei medziagai uolienos tustumas. Jos pa-
prastai yra koncentrinés struktiiros ir susidaro, kai medziaga porcijomis periodiskai
nuséda ant tustumos sieneliy i§ pakrasc¢iy j vidurj ir ilgainiui jg pripildo (1.9 pawv.).
Mazos sekrecijos (iki 10 mm skersmens) vadinamosmigdolémis, stambios - Ze -
odomis.

Konkrecijos yra apvalaini agregatai, kurie susidaro mineralinei medziagai tel-
kiantis aplink kristalizacijos centrg. Konkrecijy sandara dazniausiai biina spinduliné
arba koncentriné (1.10 pav.).
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1.8 PAV. Dendritai rodonite

1.10 PAV. Markazito konkrecija 1.11 PAV. Oolitai

1.12 PAV. Stalaktitas 1.13 PAV. Stalagmitas

Oolitai yra smulkis (iki 10 mm skersmens) apvaliis koncentrinés sandaros agre-
gatai, artimi konkrecijoms. Jie susidaro iskrintant mineralinei medziagai aplink kris-
talizacijos centra arba oro burbuliukus judan¢iame juros vandenyje. Ypa¢ dazni yra
kalcio karbonato (1.11 pav.) ir limonito oolitai.

Varvekliai susidaro pozeminése ertmése (olose) kristalizuojantis medziagai i$
tirpaly, kurie sunkiasi i$ plysiy ar pory ertmés lubose. Dél pasikeitusio slégio ar su-
déties i$ ty tirpaly idsiskiria istirpusi medziaga (dazniausiai CaCO, aragonito pavida-
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lu) ir pamazu kaupiasi i$siskyrimo vietoje. Taip ilgainiui susidaro varveklio pavidalo
koncentrinés sandaros agregatai. Lasant vandeniui nuo tokiy varvekliy, po jais irgi
issiskiria dalis medziagos ir prieSpriesiais auga jos stulpelis. Nuo pozeminiy ertmiy
skliauty kabantys varvekliai vadinamistalaktitais (1.12 pav.), olos dugne augan-
tys stulpeliai - stalagmitais (1.13 pawv.), o kai jie susijungia, susidaro kolona.

1.2. MINERALU ATPAZINIMO BUDAI

Mineralai yra atpazjstami ir apibadinami pagal jiems biidingg savybiy rinkinj - kris-
taly pavidalg, optines ir kitas fizines savybes, chemine sudétj. Sios savybés nusta-
tomos specialiose laboratorijose. Lauko saglygomis mineralai atpazjstami pagal jy
fizines savybes, nustatomas i$ akies arba paprastomis nesiojamomis priemonémis.
Tai kristaly pavidalas, spalva, blizgesys, skaidrumas, lazis, skalumas, kietumas ir kt.
Vertinant $ias savybes reikia prisiminti, kad dauguma kristaly pasizymi anizotropija,
t. y. ju savybeés — Silumos, $viesos, elektros laidumas skirtingomis kryptimis yra ne-
vienodas.
Geologas turi mokeéti nustatyti $ias mineraly savybes ir i§ jy atpazinti minerala.

1.3. MINERALU KRISTALUY PAVIDALAS IR SIMETRIJA
1.3.1. Kristaly pavidalas

Mineraly kristaly pavidala (forma) lemia jy kristalo gardelés sandara, kuri yra beveik
pastovi. Todél nustacius mineraly kristaly pavidalg lengviau apibudinti mineralus.
Kristalo morfologiniai elementai: 1) sienelés, kurias sudaro plok§tumos, sueinan-
¢ios j briaunas; 2) briaunos - kristalo sieneliy sankirtos linijos; 3) virSineés — kristalo
briauny sankirtos taskai.

Daznai gamtinémis saglygomis, veikiant iSoriniams veiksniams, kinta sieneliy pa-
vidalas, dydis, skaicius, ta¢iau dvisieniai kampai tarp atitinkamy sieneliy lieka pasto-
vas. Taip yra todél, kad jonai kristale issidésto tam tikra tvarka ir kiekviena sienelé
tiksliai atitinka kristalo vidaus sandaros plok$tumg. Tai vienas i$ svarbiausiy krista-
lografijos désniy, vadinamas sieneliy kampy pastovumo désniu, arba Sten o désniu
(1.14 pav.).

1.14 PAV. Kvarco kristaly pavidalas skir-
tingas, taciau kampai tarp atitinkamai
gretimy sieneliy yra vienodi



1 « MINERALAI

Pagal iSorinj pavidalg (forma) kristalai gali bati paprastieji ir sudétingieji. Papras-
taisiais vadiname daugiasienius kristalus, sudarytus i§ vienody simetriSkai i§sidésciu-
siy sieny. Paprastosios formos gali buti tiek uzdaros, tiek atviros. Atviroms papras-
tosioms formoms priklauso monoedrai, pinakoidai, piramidés, prizmés, o uzdaroms
paprastosioms — tetraedrai, romboedrai, skalenoedrai, trapecoidai, dipiramidés, hek-
saedrai, oktaedrai, dodekaedrai. Paprastyjy formy zinomos 47 formos. 1.15 paveiksle
pavaizduotos pagrindinés mineraly paprastosios formos.

Monoedras  Tetraedras Skalenoedras
Rumbocdm Tmrwm'd“

J

Pinakoidas J| -.----

Prizmés

Piramidés ir dipiramidés

.f,«'a, & w "

Heksaedrai Oktacdrai Dodekacdrai

TS OO
T e -;;P',-" x“:'-‘_-'/'

1.15 PAV. Kristaly paprastosios formos

Taisyklingos kristaly paprastosios formos gamtoje susidaro palyginti retai. Daz-
niausiai paprastosios formos biina su nukrypimais. Budingi gana taisyklingos formos
kristaly pavyzdziai yra deimanto oktaedro formos kristalai, pirito, fluorito ir halito
heksaedro (kubo) formos kristalai, berilo heksagoninés ($esiakampés) prizmes, tur-
malino ditrigoninés prizmés formos kristalai.

Sudétingos formos yra daugiasieniai i$ keliy paprasty formy deriniy. Pavyzdziui,
prizmiy ir pinakoido derinys badingas gipso, sfeno, monacito, volframito ir epidoto

mineralams (1.16 pav.).

13
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1.16 PAV. Kristaly paprastujy formy deriniai: 1 - trijy pinakoidy derinys. Prizmiy ir
pinakoidy derinys mineraly kristaluose: 2, 4 — piroksenas, 3 - gipsas, 5, 6 - sfenas,
7, 8 - monacitas, 9 - volframitas, 10, 11 - epidotas

1.3.2. Kristaly simetrijos elementai

Kristaly simetrija - tapatingy elementy (sienelés, briaunos, virsinés) ir iy elemen-
ty kombinacijy désningas kartojimasis erdvéje. Kristalo simetrijg galima apibadinti
geometrinémis sgvokomis — tai kristalo simetrijos plokstumos, asys, centras, kurie
vadinami kristaly simetrijos elementais.

Simetrijos plok§tuma - jsivaizduojamoji plokstuma, dalijanti kristalg j dvi dalis,
kurios yra viena kitos veidrodinis atspindys. Simetrijos plok§tuma Zymima raide P. Ji
gali kirsti sienele, briauna, vir§iine arba eiti i$ilgai briaunos.

Simetrijos asis - tai jsivaizduojamoji asis, aplink kurig sukamo 360° kampu kristalo
atskiri elementai (sienelés, briaunos, vir§inés) sutampa ir jie uzima tg pacig prading
padétj erdvéje. Ji Zzymima raide L. Pasukus kristalg elementariuoju posikio kampu,
nustatomas simetrijos asies laipsnis. Pavyzdziui, jeigu $is elementarusis postkio kam-
pas a'yra 180°, tai simetrijos asis bus antrojo laipsnio (L,), jeigu a yra 120°, tai simetrijos
adis yra treciojo laipsnio (L,), ketvirtojo laipsnio simetrijos asis (L,), kai a yra 90°, o
$estojo laipsnio asis (L), kai a yra 60°. Paprastai simetrijos asies laipsnj galima nustatyti
tokiu badu: kiek karty apsukus kristalg aplink jsivaizduojama simetrijos asj pasikartoja
vienodi kristalo elementai, toks bus ir simetrijos asies laipsnis. Apsukus gamtinj kris-
tala 360° kampu, jo elementai pasikartoja 2, 3, 4 ir 6 kartus. Atitinkamai vadinamos ir
simetrijos asys: antrojo (L,), treciojo (L), ketvirtojo (L,) ir Sestojo (L) laipsnio.
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Kristaluose biina antrojo, treciojo, ketvirtojo ir $estojo laipsnio simetrijos asys, bet
negali buti penktojo ir aukstesnio negu $estojo laipsnio adiy. Tai pagrindinis kristaly
simetrijos désnis iSvestas empiriskai ir jrodytas remiantis gardeline kristaly sandara
(Kabailiené, 2003).

Simetrijos, arba inversijos, centras - tai kristalo vidaus taskas, kuriame kertasi
ir dalijasi pusiau visos tiesios atkarpos, jungiancios atitinkamus priespriesiy kristalo
pavirsiy taskus. Jis yra Zymimas raide C. Kristalas, kaip ir bet kuri kita figiira, gali
tureéti tik vieng simetrijos centra.

Kristaly simetrijos elementy skai¢ius yra jvairus. Vieny jis yra didelis, o nesime-
trigki kristalai turi tik simetrijos centrg arba jo neturi.

Kubo formos kristalas yra auksc¢iausio simetriskumo (klasés). Jis turi tris ketvirtos
eilés asis 3L,, einancias per kubo sieneliy vidurj; keturias trecios eilés adis 4L, einan-
¢ias per trisieniy kampy virtnes; Sesias antros eilés adis 6L,, einancias per briauny
vidurj. Be to, kube yra devynios plokstumos 9P; trys plokstumos eina per briauny vi-
durj ir $esios — per briaunas. Sio kristalo yra ir simetrijos centras C (1.17 pav.). Kubo
formos kristalas neturi vieninteliy arba vienetiniy krypciy. Jame bet kuri kryptis
pasikartoja kelis kartus. Kube yra tik simetrigkai lygios kryptys: treciojo laipsnio si-
metrijos asis pasikartoja keturis kartus (4L,), o ketvirtojo laipsnio simetrijos asis pa-
sikartoja tris kartus (3L,) ir t. t.
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1.17 PAV. Kubo formos kristaly simetrijos elementai

Daugiausia simetriski kristalai turi vieneting kryptj. Pavyzdziui, Sesiasienéje priz-
méje Sestojo laipsnio asis (L) yra vienetiné kryptis, ketursienéje piramidéje ketvirto-
jo laipsnio asis (L,), trisienéje dipiramidéje treciojo laipsnio ais (L) yra vienetinés
kryptys.

Kristaly simetrijos klasés ir singonijos (gr. sin — kartu, gonia — kampas (kristaly
tapatingy kampy sistema). A. Gadolinas (1869) jrodé, kad galima nustatyti 32 jvai-
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rias kristaly simetrijos elementy kombinacijas, vadinamas simetrijos klasémis. Kla-
sés jungiamos j septynias stambias sistemas, vadinamas singonijomis, o $ios grupuo-
jamos j tris kategorijas: aukstesniajg, viduriniajg ir Zemesniaja.

Aukstesniosios simetrijos kategorijos yra tik viena, kubiné, singonija, j kurig jeina
itin simetrigki kristalai. Kristalams biidinga daugiau negu viena auksciausio laipsnio
simetrijos asis ir tarp jy butinai turi bati keturios tre¢iojo laipsnio simetrijos asys
4L,. Auksciausios simetrijos kategorijos kristalai turi daugiausia simetrijos elementy,
pavyzdziui, kubo formos kristalas turi §iuos simetrijos elementus: 3L,; 4L,; 6L,; 9P;
C (1.17 pav.).

Viduriniosios simetrijos kategorijai priskiriami kristalai, turintys vieng auks-
tesniojo laipsnio simetrijos asj (L, L,, ar L), be to, jy gali biti su keliomis antrojo
laipsnio simetrijos asimis, plok§tumomis ir simetrijos centru. Pagal simetrijos asies
laipsnj i$skiriamos trys singonijos: heksagoniné, tetragoniné ir trigoniné.

Zemesniosios simetrijos kategorijos yra kristalai, neturintys aukstesnio laipsnio
simetrijos asiy. Skiriamos trys $ios kategorijos singonijos: rombiné, monoklininé ir
triklininé.

1.4. FIZINES MINERALU SAVYBES
1.4.1. Optinés mineraly savybés

Spalva. Mineralo spalva priklauso nuo jo cheminés sudéties, priemaisy ir sandaros.
Nuo priemaisy kartais labai pakinta mineralui budinga spalva, ta¢iau jos neturi jokio
poveikio kitoms savybéms. Dél to tas pats mineralas gali buti keliy spalvy ir atspal-
viy, pavyzdziui, zinome bespalvij, rozinj, balta, pilka ir kitokj kalcitg. Dalis mineraly,
kurie turi jvairias spalvas, yra i$skirti j atmainas, pavyzdziui, kvarcas: bespalvis kvar-
cas vadinamas kalny kristolu, geltonos spalvos - citrinu, alyvinés spalvos — ametistu,
juodos — morionu, rozinés spalvos — roziniu kvarcu ir kt. Kita vertus, gamtoje daznai
randama daug jvairiy skirtingos cheminés sudéties mineraly, taciau visiskai vieno-
dos spalvos.

Reikia kuo tiksliau nustatyti apibadinamo mineralo spalva, palyginti ja su Zinomo
daikto ar objekto spalva, pavyzdziui, pieno baltumo, citrinos geltonumo, vario raus-
vumo ir kt.

Mineralo bruozo (brézio) arba milteliy spalva yra svarbus diagnostinis neskai-
driy arba spalvoty nelabai skaidriy mineraly pozymis. Mineralo milteliy spalva kar-
tais sutampa su paties mineralo spalva (pvz., magnetito milteliy ir mineralo spalva
yra juoda), taciau ji gali ir skirtis (hematitas juodas, daznai nesiskiria nuo magnetito,
taciau jo bruozas yra vy$ninis raudonas). Skaidriy mineraly arba daugelio pusiau
skaidriy mineraly milteliai dazniausiai yra bespalviai, balti arba $velnaus atspalvio.
Todél $iy mineraly bruozo spalva yra ne toks svarbus diagnostinis pozymis.
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Norint nustatyti mineralo milteliy arba bruozo spalva, paprastai tiriamuoju mi-
neralu bréziama per $iurksc¢ig keramikos ar nepoliruoto marmuro plokstele, kietes-
ne uz tiriamg mineralg, kurioje lieka bruozas, atitinkantis mineralo milteliy spalva.
Bréziant mineralu plokstele svarbu atkreipti démesj, ar tiriamas mineralas jos neardo
biidamas uz jg kietesnis, nes tuo atveju matysime ne mineralo, o plokstelés medzia-
gos miltelius. Bruozo spalva ne visuomet yra svarbi kaip diagnostinis pozymis. Pa-
vyzdziui, daugelio silikaty (olivinas, granatas, berilas, turmalinas ir kt.) bruozo spalva
yra balta.

Blizgesys - tai mineralo pavir$iaus $viesos atspindéjimas. Jis priklauso nuo mine-
ralo lazio rodiklio, atspindéjimo plokstumos pavirsiaus pobudzio bei mineralo $vie-
sos sugérimo. Pagal blizgesj mineralai skirstomi j dvi grupes. Pirmajai grupei priski-
riami mineralai, turintys metalo blizgesj, antrajai, kuri yra daug didesné, - nemetalo
blizgesio mineralai. Nemetalo blizgesio mineraly grupés blizgesio rasys:

1) pusiau metalo blizgesys — primena plona plévele padengto metalo blizgesj, to-

kio blizgesio yra grafitas ir kai kurie kiti mineralai;

2) deimanto blizgesys — pats ryskiausias, budingas nedaugeliui skaidriy bei per-
siSvieianc¢iy mineraly (deimantas, sfaleritas ir kt.);

3) stiklo blizgesys — primena stiklo pavirsiaus blizgesj; jis budingas daugeliui
skaidriy, persisviecianciy mineraly (kvarcas, kalcitas, halitas);

4) riebus blizgesys — primena riebaly plévelés blizgesj; jj turi grynuolé siera, ne-
felinas, talkas ir kt.;

5) perlamutro blizgesys — susidaro tuomet, kai krintantys $viesos spinduliai atsi-
spindi nuo labai arti viena kitos esanciy skalumo plokstumy ir labai smulkiy
vidiniy plyseliy; toks blizgesys buidingas gipsui, zéruc¢iams ir kt.;

6) Silko blizgesys — biidingas mineralams, turintiems pluostiska struktarg su ly-
giagrecia pluosteliy orientacija, pavyzdziui, selenitui, asbestui ir kt.;

7) kai kurie slaptakristaliai (afanitiniai) ir amorfiniai agregatai, pavyzdziui, titna-
gas, turi vasko blizgesj, o j Zeme panasaus poréto pavirsiaus agregatai neblizga,
yra matiniai.

Skaidrumas - mineraly savybé praleisti §viesos spindulius. Mineraly skirstymas

pagal skaidruma:

1) neskaidriy mineraly netgi plona plokstelé nepraleidzia Sviesos spinduliy. To-
kie mineralai turi metalo arba pusiau metalo blizgesj ir palieka juoda arba
tamsaus atspalvio bruoza. Jiems priklauso grynuoliai metalai, daugelis sulfidy,
gelezies oksidy ir kt.;

2) skaidras mineralai gerai praleidzia §viesa, panasiai kaip stiklas (bespalvis
kvarcas — kalny kristolas, skaidrus kalcitas, halitas);

3) pusiau skaidras mineralai praleidZia $viesg, panasiai kaip matinis stiklas (chal-
cedonas, gipsas ir kt.);

4) persisviecia tik plona mineralo plokstelé; tokiy mineraly yra nemazai — felds-
patai, daugelis karbonaty ir kt.
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Smulkiagradziai agregatai paprastai yra neskaidris, nes $viesos spindulius daug
karty lauzia jvairiai orientuoti gradeliai.

Kai kuriems mineralams budingas spalvy Zaismas ar $vytéjimas apsvitinus spin-
duliais.

Irizacija - tai optinis reiSkinys, kuris pasirei$kia spalvy Zaismu mineraluose. Pa-
tekusi | mineralg Sviesa disperguoja (susiskaido j skirtingas spalvas) ir atsispindéjusi
nuo mineralo skalumo ploks$tumy, skyrumo plysiy, dvyniy pavirsiy ar mikroskopi-
niy intarpy sudaro vaivorykstés spalvas. Itin ryski irizacija budinga feld$patams. La-
bradorito irizacija vadinama labradorescencija.

Opalescencija - tai opalo (ypac tauriojo opalo) savybé atspindéti tam tikru kam-
pu krintancig $viesg vaivorykstés spalvomis.

Liuminescencija - tai $vytéjimas, kurj sukelia nesiluminis energijos $altinis. Ap-
$vitinti ultravioletiniais, rentgeno spinduliais kai kurie mineralai liuminescuoja, pa-
vyzdziui, deimantas.

1.4.2. Mechaninés mineraly savybés

Lazis. Skaldomi mineralai skyla arba jvairiai lazta. Lazis gali bati lygus ir kriauklétas,
jgaubto arba iSgaubto pavir$iaus su koncentriniais ziedais, primenanciais kriauklés
pavirsiy. Pastarasis lazis budingas kvarcui, titnagui ir kt. Gali susidaryti ir smulkiai
kriauklétas lazis (siera ir kt.).

Daugelio mineraly lazimo pavirsius bina nelygus (kai kuriy feld$paty, daugelio
sulfidy ir kt.).

Lauziant pluostisky agregata statmenai pluosteliams susidaro adatétas lazis (as-
bestas, selenitas ir kt.).

Mineraly grudétyjy agregaty luzis buna gradétas, o itin smulkiagradziy - ,,zemé-
tas®

Skalumas yra lazio rasis. Skalumu vadinama mineraly savybé nuo smugio skilti
lygiagreciomis plok§tumomis. Tokios plok§tumos susidaro mineralo kristalo garde-
lés elementariyjy daleliy silpniausios sankibos kryptimis.

Mineraly skalumas gali buti toks:

1) labai tobulas — mineralas lengvai skyla plonomis lygiagrec¢iomis plokstelémis
su lygiu blizganciu pavirs$iumi. Ji galima atskelti pirstais. Labai tobulo skalumo
yra zéruciai ir kai kurie kiti mineralai;

2) tobulas — mineralas skyla lygiagrec¢iomis plokstelémis, lengvai sudavus plak-
tuku. Tobulo skalumo yra, pavyzdziui, kalcitas;

3) vidutinis - nuo plaktuko smiigio mineralas skyla pagal skalumo plokstumas,
taciau skilimo pavirsius gali bati nelygus, primenantis 1azj. Tokio skalumo yra
feldspatai;

4) netobulas - lazio plok$tumoje biina nedideliy skalumo plokstumy ploteliy.
Jie makroskopiskai nepastebimi. Skirtumas tarp vidutinio ir netobulo skalu-
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mo yra mazas, jis nustatomas mikroskopiskai. Netobulo skalumo yra minera-
las apatitas;

5) neskaliis mineralai — skalumo plokstuma yra beveik tapatinga nelygiam arba
kriauklétam laziui; toks skalumas bidingas, pavyzdziui, kvarcui.

Mineralo skalumas gali bati vienos ar keliy kryp¢iy. Yra mineraly, pavyzdziui,
zéruciai, kurie skyla viena kryptimi, o kitomis susidaro nelygus lazis. Kiti mineralai,
pavyzdziui, feldgpatai, turi dviejy krypéiy skalumo plokstumas. Siuo atveju svarbu
skalumo plok$tumy kampas, i$ kurio galima atpazinti mineralus. Pavyzdziui, augito
ir raginukés skalumas dviem kryptimis gerai matyti. Taciau minéty mineraly skalu-
mo plokstumy kampas yra skirtingas. Augito $is kampas yra beveik status — 87°, ra-
ginukeés - 56°. Daugelis mineraly turi skalumg trimis kryptimis. Siuo atveju taip pat
reikia stebéti skalumo plokstumy i$sidéstymg. Skaldomas halitas skyla isilgai kubo
formos kristalo sieneliy trimis kryptimis, ir skalumo plokstumos yra statmenos vie-
na kitai. Karbonaty klasés mineralai, pavyzdziui, kalcitas, taip pat turi tris skalumo
kryptis, taciau skalumo plok$tumos sutampa su romboedro sienelémis. Yra minera-
ly, turin¢iy keturias (fluoritas) ir net Sesias (sfaleritas) skalumo kryptis.

Neturint patirties, skalumo plokstumas galima supainioti su kristalo sienelémis.
Prisimintina, jog mineralo skalumo plokstumos paprastai blizga intensyviau negu jo
sienelés, be to, mineralo skalumo kryptimi galima pastebéti kitas lygiagrecias skalu-
mo plokstumas.

Skirumas. Kristalai skyla daznai taip pat pagal skirumo plokstumas, tarp kuriy
rysiy jégos yra ,,susilpnéjusios” ne dél kristaly struktairiniy ypatumuy, o dél kai ku-
riy iSoriniy veiksniy (pvz., temperatiiros svyravimy), dvyniy sgaugy, izomorfiniy ir
kitokiy priemai$y, kurios orientuotos atitinkamomis kristale kryptimis. Pavyzdziui,
korundas gali buti skirus dél intarpy - smulkiy diasporo kristaliuky pagal pinakoido
plokstuma.

Kietumas yra mineraly savybé priesintis iSoriniam mechaniniam poveikiui. Mi-
neraly kietumg galima nustatyti juos slifuojant, spaudziant, bréziant. Paprastai mi-
neralogijoje nustatomas santykinis mineraly kietumas - vienas mineralas bréziamas
kitu. Siai savybei nustatyti naudojamasi Moso mineraly kietumo skale (1.1 lentelé), i
kurig jeina 10 etaloniniy skirtingo kietumo mineraly. Sig kietumo skale 1812 m. pa-
sitlé austry mineralogas Frydrichas Mosas. Kiekvieno mineralo kietumas isreikstas
skai¢iumi. Skaléje pirmas eina pats minksciausias mineralas - talkas, jo kietumas I,
o pats kieciausias mineralas yra deimantas, kurio kietumas 10. Moso skal¢je mine-
raly etalonai suskirstyti pagal santykinj kietuma, pavyzdziui, deimantas — kieciausias
mineralas (10), yra 140 karty kietesnis uz korunda, kurio kietumas 9. Deimanto ir
korundo kietumo intervalas yra daug karty didesnis negu korundo ir minksciausio
mineralo talko (kietumas 1). Kity gretimy mineraly kietumas skiriasi daug maziau.
Kai kuriy mineraly kietumas jvairiomis kryptimis gali bati nevienodas, pavyzdziui:
berilo mineralo kietumas yra 8, kai sienelé yra statmena kristalo ilgiui, ir 7,5, kai
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kristalo sienelés yra isilgai kristalo ilgiui arba lygiagreciai auksciausio laipsnio asies
L kryptimi; kianito (dar vadinamo distenu) kietumas atitinkamai pagal kristalo asis
keic¢iasi nuo 6 iki 4,5.

Pagal Moso skale didesnio kietumo mineralas jbrézia visus mazesnio kietumo
mineralus. Norint nustatyti tiriamojo mineralo kietumga, parenkamas lygus jo pavir-
$ius ir bréziama etaloninio mineralo astriu kampu. Jeigu etaloninis mineralas jbrézé
pavirsiy, tai tiriamasis mineralas yra minkstesnis. Toliau imamas minkstesnis Moso
skalés mineralas ir juo vél bréziamas tiriamasis mineralas. Tai kartojama tol, kol ti-
riamasis mineralas patenka j dviejy etaloniniy mineraly tarpa: kai vienas etaloninis
mineralas jbrézia, o kitas jau nejbrézia tiriamojo mineralo. Taigi tiriamasis mineralas
biina tarpinio arba tokio paties kaip etaloninis mineralas kietumo.

Jeigu nustatomas grudétojo agregato kietumas, tai tiriamojo agregato grudeliu
bréziamas etaloninis mineralas. Geologai kietumui nustatyti naudoja kai kuriuos pa-
rankinius daiktus, kuriy kietumas Zinomas i§ praktinio patyrimo. Pavyzdziui, minks-
to piestuko grafito kietumas - 1, mineralo halito (valgomosios druskos) gradelio kie-
tumas - 2, Zmogaus nago — 2-2,5, varinés vielos — 3, gelezinés vinies - 4, stiklo - 5,
peilio arba plieninés adatos - 6, paplitusio mineralo kvarco - 7. Mineraly, kuriy kie-
tumas didesnis negu 7, aptinkama palyginti retai.

1.1 LENTELE. Mineraly kietumas pagal Moso skale

Badingojo mineralo Cheminé Kietumas
pavadinimas sudétis vienetais
Talkas Mg,(OH),[Si,0,J |1

Gipsas CaS0O,-2H,0 2
Kalcitas CaCo, 3
Fluoritas CaF, 4
Apatitas Cag[PO,15(FOH,Cl) 5
Ortoklazas KIAISi, O] 6
Kvarcas Sio, 7
Topazas AlL(FOH),[SiO,] 8
Korundas ALO, 9
Deimantas C 10

Tankis. Tiriant mineralus, svarbu ir jy tankis. Tiksliai mineraly tankis nustato-
mas laboratorijoje, tik tam reikia atitinkamy prietaisy. Apibadinamy lauke mineraly
tankis nustatomas juos pasveriant ranka. Ranka jprantama skirti mazo, vidutinio ir
didelio tankio mineralus. Mazo tankio mineraly grupei priskiriami mineralai, kuriy
tankis iki 3,5 g/cm?, vidutinio - 3,5-9 g/cm? ir didelio - didesnis kaip 9 g/cm?.

Kalumas. Metalams grynuoliams budingas kalumas - savybé buti plastiskam,
gniuzdomam pakeisti formg nesuyrant mineralui. Si mineralo savybé priklauso nuo
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kristalo struktiros. Kaliy mineraly kristalo gardeléje atomai tarpusavyje sujungti
metalinémis jungtimis. Ypac kalis yra auksas ir sidabras, i§ 1 g aukso galima istempti
2 km ilgio vielg, o i$ sidabro - 1,2 km.

1.5. MINERALU SUSIDARYMO PROCESAI

Mineralai susidaro vykstant jvairiems geologiniams procesams: endogeniniams, eg-
zogeniniams ir kosmogeniniams.

1.5.1. Endogeniniai procesai

Endogeniniu budu mineralai susidaro zemés gelmése magmatizmo ir metamorfizmo
metu.

Magmatizmas yra visuma reiskiniy, apimanciy magmos susidarymg ir kristaliza-
cijg gelmése, jos issiliejima Zemés pavirsiuje, karsty dujy ir tirpaly issiskyrima. Visy
$iy reiskiniy metu susidaro mineralai ir jy vienalaikiai deriniai — paragenezés.

Véstant magmai, mineralai kristalizuojasi i$ lydalo, priklausomai nuo jo sudéties,
temperatiros ir slégio bei lakiyjy medziagy kiekio magmoje. Tokiu biadu susidaro
jvairios sudéties magminés uolienos, kurios i§ esmés yra mineraly agregatai. Dau-
giausia magmines uolienas sudaro silikatai, kuriy jvairové néra labai didelé, isskyrus
tokias magmines uolienas, kaip ultraSarminés uolienos ir pegmatitai.

Pegmatituose susidaro ne tik labai jvairis, bet ir itin stambis bei taisyklingo pavi-
dalo mineralai. Taip yra todél, kad pegmatitai susidaro i§ magmos, kurioje yra lakiyjy
medziagy (H,0, CO,, HC1, HE CO, H,S, SO,, N,, H,S, CH,, H,BO,, H,PO,) bei
gamtoje rety cheminiy elementy (Be, Li, Ta, Nb, Rb). Kristalizuojantis mineralams i§
tokios magmos nestinga nei medziagy, nei erdvés.

Kylant magmai ar¢iau zemés pavirsiaus ir mazéjant slégiui, is jos ima skirtis van-
duo ir kitos joje istirpusios lakiosios medziagos. Joms véstant irgi kristalizuojasi mi-
neralai, kurie uzpildo plysius ir ertmes, kuriomis kyla tos medziagos. Tai pneumato-
litinis ir hidroterminis mineraly susidarymo badas.

Pneumatolitinémis vadinamos aukstesnés temperatiiros salygos (>374 °C), kurio-
mis lakiosios medziagos yra dujy btisenos.

Hidroterminémis vadinamos Zemesnés temperataros salygos, kai vanduo pereina
j skystaja busena ir mineralai kristalizuojasi i§ vandens tirpaly.

Pneumatolitiniu ir hidroterminiu biadu susidaro kvarcas, kai kurie kiti silikatai ir
jvairas sulfidai, sulfatai, karbonatai, oksidai ir hidroksidai, tarp jy radiniai mineralai.

Metamofizmas yra uolieny sudéties ir sandaros pasikeitimas keiciantis jy aplinkos
salygoms - slégiui, temperatirai ir veikiant karsty lakiyjy medziagy srautams. Meta-
morfizmo metu kei¢iasi uolieny cheminé ir ypa¢ mineraliné sudétis, tai yra susidaro
kiti mineralai, patvaris pasikeitusiomis salygomis. Kokie mineralai susidaro, lemia
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metamorfizmo salygos — temperatiiros ir slégio reiksmés bei jy deriniai, medziagos,
i$ kuriy sudaryta uoliena bei patenkancios j jg i§ iSorés, ir daugelis kity.

1.5.2. Egzogeniniai procesai

Egzogeniniai mineralai susidaro Zemés pavirsiuje. Svarbiausias vaidmuo tenka uo-
lieny daléjimui ir mineraly nusédimui vandens baseinuose. Todél egzogeniniai mi-
neralai skirstomi i dvi grupes: daléjimo ir nuosédinius.

Duléjimas. Dél daléjimo pirminé uoliena trupa (fizinis daléjimas) ir chemiskai
pakinta, t. y. susidaro naujy mineraly (cheminis dalé¢jimas). Cheminio daléjimo svar-
biausi veiksniai yra deguonis, anglies dioksidas, vanduo, organinés ragstys. Daznai
daléjimas yra glaudziai susijes su organizmy veikla ir jy irimo produkty poveikiu.

Ant dalan¢iy jvairiy uolieny susidaro daléjimo pluta, kurig sudaro liekaniniai ne-
tirpis komponentai, liekantys daléjimo vietoje, ir infiltraciniai jvairiy komponenty
tirpalai, kurie migruoja i$ daléjimo vietos arba jsiskverbia j dalancias uolienas ir nu-
sodina iStirpusias medziagas jvairiy mineraly pavidalu. Todél daléjimo metu susida-
re mineraly telkiniai skirstomi j liekaninius ir infiltracinius.

Nusodinimas. Didele dalj daléjimo produkty pavir$iniai vandenys nesa ir nuso-
dina vandens telkiniuose. Netirpis diléjimo produktai neSami pakibe, o tirpis su-
daro tikruosius arba koloidinius tirpalus. Cheminés nuosédinés kilmés mineralai su-
sidaro nusédant jiry, ezery, baly ir upiy vandenyse iStirpusioms medziagoms. Tai i$
esmés cheminés nuosédos, iskrintancios i§ tikryjy ir koloidiniy tirpaly. Nuosédiniy
mineraly susidarymas susijes ir su biocheminiais procesais, kai mineraly i$siskyrima
is tirpalo skatina gyvyjy organizmy veikla.

Dalis mineraly susidaro ir véliau, nuosédai virstant uoliena, kai jos sluoksnis, uz-
klotas jaunesniy sluoksniy, atsiduria zemés gelmése. Tuomet, veikiama slégio, tem-
peratiiros, nuoséda tankéja, i$ jos pasisalina dalis vandens, kinta sandara. Visy $iy
nuosédos virtimo uoliena procesy visuma vadinama diageneze. Jos metu kristali-
zuojasi ir kai kurie mineralai.

1.5.3. Kosmogeniniai procesai

Kosmogeniniai mineraly ir uolieny susidarymo procesai vyksta veikiant ne zemis-
kiems, o iSoriniams kosminiams veiksniams. Tai daugiausia asteroidy smagiai. Jy
metu susidaro nauji auksto slégio mineralai, pavyzdziui, grynuolés anglies polimor-
finé atmaina - lonsdeilitas (artimas deimantui) arba SiO,, polimorfinés atmainos —
stiSovitas ir koesitas.
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1.6. MINERALAI IR JU SKIRSTYMAS

Visi Zinomi mineralai (o jy yra per 4500) pagal jy chemine sudétj suskirstyti j keleta
klasiy, poklasiy ir grupiy.

1.2 LENTELE. Mineraly klasifikacijos schema

Klasé Poklasis Grupé Mineralas

Grynuoliy | Metaly Aukso Auksas - Au

Sidabras - Ag
Varis - Cu
Metaloidy Anglies Grafitas - C
Deimantas - C
Sieros Siera-S
Gyvsidabrio Gyvsidabris — Hg (mineraloidas)

Sulfidy Paprasty Sfalerito Sfaleritas — ZnS
sulfidy ir Cinoberis - HgS
analogy Galenito Galenitas - PbS

Pirotino Pirotinas - Fe,_ S
Chalkopirito Chalkopiritas — CuFeS,
Auripigmento Auripigmentas - As,S,
Realgaras — AsS
Antimonito Antimonitas - Sb,S,
Molibdenito Molibdenitas — MoS,
Pirito Piritas - FeS,
Markazitas - FeS,

Haloge- | Chloridy, Halito Halitas, NaCl

nidy bromidy ir Silvinas KCI
jodidy
Ftoridy Fluorito Fluoritas, CaF,

Oksidy Paprasti ir Kvarco Kvarcas, SiO,
sudétingi Opalo Opalas, SiO,*nH,0 (mineraloidas)
oksidai Kuprito Kupritas, Cu,0

Rutilo Rutilas, TiO,
Piroliuzitas, MnO,
Korundo Korundas, AL,O,
Hematitas, Fe,O,
Spinelio Magnetitas, Fe;0,
Hidroksidai GeleZies hidroksido | Giotitas, HFeO,
Limonitas, Fe,0;-nH,0
Aliuminio Diasporas, HAIO,
hidroksido Biomitas, AIO(OH)
Hidrargilitas, AI(OH)
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Klasé Poklasis Grupé Mineralas
Karbona- |Bevandeniai | Kalcito Kalcitas, Ca(CO,)
tai karbonatai Aragonitas, Ca(CO;)
Magnezitas, Mg(CO;)
Dolomitas, CaMg(CO,),
Sideritas, Fe(CO,)
Stroncianitas, SrCO,
Karbonatai su | Malachito Malachitas, Cu,(OH),[CO,],
papildomais Azuritas, Cu,(OH),[CO.],
anijonais
Sulfatai - Anhidrito ir gipso | Anhidritas, CaSO,
Gipsas, Ca[SO,]-2H,0
Barito Baritas Ba[SO,]
Fosfatai |Bevandeniai | Apatito Apatitas, Cag[PO,];(F,Cl,OH)
fosfatai
Silikatai | Saliniai Olivino Olivinas, (Mg,Fe),[SiO,]
Dvigubi Epidoto Epidotas, Ca,(Al,Fe),0[SiO,J[Si,0,]
saliniai
Ziediniai Berilo Berilas, Be;AL[SigO; 4l
Turmalino Turmalinas, Na(Mg,Fe,)¢[B;Al,Si(0,0H),,]
Pirokseny Augitas, Ca(Mg,Fe2*,Al,Fe3*)[(Si,Al),O]
Grandininiai | Amfiboly Raginuké, NaCa,(Mg,Fe?*),(Al,Fe3+)(OH,F),[ALSi,0,,]
Juostiniai Zérugiy Biotitas, K(Mg,Fe);(OH,F),[AISi;0, ]
Muskovitas, KAL(OH),[AISi;O, ]
Sluoksniniai | Talko Talkas, Mg;(0OH),[Si,O, ]
Chlority Chloritas, Mg(OH)[Si,0, ] - Mg,Al,(OH)4[Al,Si,0, ]
HidroZéruciy Glaukonitas, K(Fe3*,Al,Fe2*,Mg),(OH),[AISi, O, l-nH,0
Kaolinito- Kaolinitas, Al ,(OH),[Si,0, ]
serpentino Serpentinas, Mg¢(OH),[Si,O, ]
Feldspaty Albitas, Na[AlISi;0, (]
Anortitas, Ca[Al,Si,0, ]
Mikroklinas, K[AISi;Og]
Ortoklazas, K[AISi;O]
Karkasiniai Feldspatoidy Nefelinas, Na[AISiO,]

Zemés plutos gelmése labiausiai paplite silikatai, pavirsiuje — karbonatai, sulfatai,
oksidai ir hidroksidai.

1.6.1. Grynuoliai

Siai klasei priklauso mineralai, kurie susideda i§ vieno cheminio elemento. Grynuo-
liai Zemés plutoje paplite ribotai ir sudaro maziau nei 0,1 proc. jos masés. Grynuoliy
klasés mineralai néra uolienas sudarantys, taciau kai kurie i$ jy turi didele praktine
reikime. Sios klasés mineraly kilmé jvairi: magminé, metamorfiné, nuosédiné. Gry-
nuoliams priskiriami metalai — auksas, sidabras, varis, gelezis, platina; metaloidai —
arsenas, stibis, bismutas, siera, grafitas, deimantas ir kiti mineralai.



Auksas, Au- kubinés singonijos
mineralas, randamas jvairiy ploksteliy,
dendrity, zvyneliy arba gradeliy pavida-
lu (1.18 pav.). Taisyklingi aukso kristalai
gana reti. Spalva geltona, gelsvai rausva,
bruozas geltonas, blizgesys ryskus meta-
lo, neskaidrus, lazis nelygus, kalus, kietu-
mas 2,5-3, tankis 19,3 (su Cu, Ag, Bi, Pd
priemai$omis 15,6-18,3), lydymosi tem-
peratiira — 1062 °C, rugstyse netirpsta.

Dauguma aukso susidaro vykstant hi-
droterminiams, vulkaniniams procesams,
re¢iau — nuosédinés kilmés sulfidiniy tel-
kiniy oksidacinése zonose. Geras elektros
laidininkas, naudojamas elektronikos pra-
monéje, medicinoje, papuosalams gamin-
ti, yra vertés matas.

Sidabras, Ag- kubinés singonijos
mineralas, randamas netaisyklingos for-
mos kristalais (1.19 pav.). Reciau sidabro
grynuoliai randami plunksnisky dendri-
ty, samany, plauky pluosto, vielos pavi-
dalu. Spalva $vieziame laZyje sidabriskai
balta, pavir$iuje daznai btina juodos spal-
vos apna$os, bruozas metali$kai blizgan-
tis, blizgesys tipiskas metalo, neskaidrus,
lazis nelygus, kalus, kietumas 2,5, tan-
kis 10,1-1,1, lydymosi temperatiira apie
960 °C, geras $ilumos ir elektros laidinin-
kas.

Sidabras susidaro vykstant hidroter-
miniams procesams, grynuolis sidabras
susidaro sulfidiniy telkiniy oksidacijos

1 « MINERALAI

1.18 PAV. Auksas uolienoje

1.19 PAV. Sidabras kvarce

1.20 PAV. Varis

metu. Naudojamas papuosaly, monety gamybai, sidabravimui ir kitiems tikslams.

Varis, Cu - kubinés singonijos mineralas, dazniausiai randamas ploksteliy arba

dendrity, reciau vieleliy pavidalu, taisyklingi kristalai reti (1.20 pav.). Vario spalva

raudona, bruozas raudonas, blizgesys metalo, neskaidrus, lazis nelygus, kalus, kietu-
mas 2,5-3, tankis 8,5-8,9, lydymosi temperatiira 1083 °C, geras elektros laidininkas.
Varis yra vulkaninés, hidroterminés ir nuosédinés kilmés. Naudojamas elektro-

technikos pramonéje.
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Gyvsidabris, Hg, paprastai bina
skystas, bet -38,9 °C temperatiroje kris-
talizuojasi j romboedrinius kristalus.
Mineralai randami pavieniais itin bliz-
ganciais alavo baltos spalvos metaliniais
laseliais (1.21 pav.). Gyvsidabrio tankis
13,6 (kietosios busenos -46°C tempe-
ratiiroje -14,26), virimo temperatira
350 °C, gyvsidabris tirpdo Au, Ag, Pb ir
kitus metalus, sudarydamas skystg ir kie-
ta amalgamg.

Gyvsidabrio skystasis grynuolis yra
vulkanogeninés kilmés, taciau dazniau-
siai randamas nuosédinés kilmés kartu
su cinoberiu - HgS ir gyvsidabrio telki-
niy oksidacinése zonose.

Siera, S - rombinés singonijos mi-
neralas, randamas kristaly, drizy arba
amorfiniy agregaty pavidalu (1.22 pav.).
Spalva geltona (jvairaus atspalvio), zals-
1.22 PAV. Siera vai ruda, bruozas $viesiai geltonas, kris-
taly briauny blizgesys deimanto arba
stiklo, lazio riebus, smulkiagriadziy agre-
gaty matinis, plonos plokstelés persisvie-
Cia, luzis kriauklétas, reciau grudétas,
skalumas netobulas, kietumas 1-2, tankis
2,05-2,08.

Dazniausiai siera bina magminés
(sieros gary sublimacija verziantis vulka-
nams) ir nuosédinés (biocheminés) kil-
més. Naudojama chemijos, elektrotech-
nikos, gumos pramongéje ir medicinoje.

Grafitas, C, yra heksagoninés sin-
gonijos mineralas, gamtoje dazniausiai
randamas ploksteliy ir Zvyneliy formos kristaly arba amorfiniy agregaty pavidalo
(1.23 pav.). Spalva tamsiai pilka iki juodos, bruozas juodas, blizgesys pusiau metalo,
plonos plokstelés persiSviecia, lazis nelygus, skalumas labai tobulas viena kryptimi,
kietumas | (tepa rankas, galima rasyti ant popieriaus), tankis 2-2,3.

Grafitas yra metamorfinés kilmés, naudojamas piestuky, lydymo tigliy, tepaly,
elektros prietaisy gamyboje, atominése elektrinése.

1.21 PAV. Gyvsidabris

1.23 PAV. Grafitas
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Deimantas, C, yra kubinés singonijos
mineralas. Kristalai oktaedry (1.24 pav.)
(trioktaedry, heksaedry), rombodode-
kaedry, kuby, tetraedry formos, dazni
dvyniai, grudétieji agregatai. Deiman-
to atmainos: karbonadas, bortas, balas.
Bespalvis, dazniausiai randamas gelsvy,
pilky atspalviy, pasitaiko zalios, mély-
nos, raudonos, alyvinés, violetinés, juo-
dos spalvos, blizgesys deimanto, lazis
laiptuotas, nelygus, kriauklétas, skalu-
mas tobulas viena kryptimi pagal okta-
edrg, kietumas 10 (1000 karty kietesnis
uz kvarcg ir 150 - uz korunda), tankis
3,47-3,56, atsparus riagstims ir Sarmams,
kaitinamas su deguonimi 850 °C tempe-
ratiiroje sudega ir virsta CO,, kaitinamas
be deguonies daugiau kaip 3000 °C tem-
peratiiroje virsta grafitu, dielektrikas, da-
lis deimanty yra puslaidininkiai, ap§viti-
nus ultravioletiniais ir infraraudonaisiais

spinduliais atsiranda fotolaidumas, o ap-
$vitinti ultravioletiniais ir rentgeno spin-
duliais liuminescuoja.

Deimantai yra magminés kilmés, ran-

1.25 PAV. Skaidras, be intarpy deimantai yra
brangakmeniai

dami kimberlituose, lamproituose, jie susidaro auksto slégio metamorfizmo metu ir
randami eklogituose ir smiiginése uolienose (impaktituose), dalis deimanty randama
sanasynuose. Deimantai yra brangakmeniai (1.25 pav.), ta¢iau dauguma deimanty
naudojami pramonéje kaip kieciausia medziaga gaminant graztus, pjuklus, jvairius
kitus jrankius, abrazyvines medziagas.

1.6.2 Sulfidai

Sulfidy klasei priklauso daug mineraly, bet jie sudaro tik 0,15 proc. Zemés plutos ma-
sés. Pagal chemine sudétj tai sieros junginiai su vienu arba keliais metalais. Panasiai
kaip ir grynuoliai, sulfidai néra uolienas sudarantys mineralai, taciau daugelis jy yra
metaly rados. Dazniausiai sulfidai susidaro vykstant hidroterminiams procesams, ta-
¢iau pasitaiko ir magminés, metamorfinés bei nuosédinés kilmés. Sulfidai dazniausiai
randami hidroterminése gyslose kartu su kvarcu ir grynuoliais. Dalédami jie virsta
sulfatais, oksidais, hidroksidais, karbonatais ir kt.
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Sfaleritas, ZnS, yra kubinés singo-
nijos mineralas, randamas gradétyjy
agregaty, reciau drazy, kristaly pavidalu
(1.26 pav.). Spalva paprastai ruda, kartais
dél gelezies priemaisos juoda, retai bes-
palvis, bruozas geltonas arba geltonai ru-
das, blizgesys deimanto arba pusiau me-
talo, pusiau skaidrus, bespalvés atmainos
skaidrios, lazis nelygus, skalumas tobulas
$esiomis kryptimis pagal rombinio dode-
kaedro sieneles, kietumas 3-4, tankis 4.

Stfalerito kilmé hidroterminé. Jis yra
svarbi cinko rada.

Cinoberis, HgS, yra heksagoninés sin-
gonijas mineralas, dazniausiai randamas
smulkiagradziy agregaty, apnasy pavida-
lu, retai pavieniais kristalais (1.27 pav.).
Spalva vy$niné raudona, bruozas raudo-
nas, blizgesys deimanto arba matinis, pu-
siau skaidrus, lazis nelygus arba pusiau
1.27 PAV. Cinoberis kriauklétas, skalumas tobulas viena kryp-
timi, kietumas 2-2,5, tankis 8,09-8,2.

Cinoberis susidaro hidroterminiu
badu, yra gyvsidabrio rada.

Galenitas, PbS, yra kubinés singoni-
jos mineralas, randamas gradéty agrega-
ty, kristaly pavidalu (1.28 pav.). Spalva
pilka kaip $vino, bruozas pilkai juodas,
blizgantis, blizgesys stiprus metalo, ne-
skaidrus, lazis nelygus, skalumas labai
tobulas trimis kryptimis pagal kubo sie-
neles, kietumas 2-3, tankis 7,5.

1.28 PAV. Galenitas kvarce Galenitas susidaro hidroterminiy,
re¢iau magminiy procesy metu. Jis yra

1.26 PAV. Sfaleritas

svarbi §vino rada.

Pirotinas, Fe, S, yra heksagoninés singonijos mineralas, randamas tankios arba ne-
taisyklingy formy grudéty agregaty pavidalu (1.29 pav.), kristalai reti. Spalva pilkai gels-
va, bruozas pilkai juodas, blizgesys metalo, neskaidrus, trapus, lazis nelygus, skalumas
netobulas, kietumas 4, tankis 4,58-4,7, silpnas magnetikas, geras elektros laidininkas.

Pirotinas yra magminés, hidroterminés, vulkaninés, metosomatinés kilmés, ran-
damas sulfidy daléjimo plutoje, naudojamas, jei turi vertingy priemaisy.
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1.29 PAV. Pirotinas 1.30 PAV. Chalkopiritas uolienoje

1.31 PAV. Auripigmentas 1.32 PAV. Realgaras

Chalkopiritas, CuFeS,, yra tetragoninés singonijos mineralas. Paprastai sudaro
smulkiagradzius tankius agregatus, re¢iau randamas varvekliy, kristaly uolieny tus-
tumose (1.30 pav.). Spalva pilksvai geltona, daznai su jvairiaspalviu apnasu, bruozas
juodas, blizgesys metalo, neskaidrus, lazis nelygus, skalumas netobulas, kietumas
3,5-4, tankis 4,1-4,3.

Chalkopiritas gali buti hidroterminés, magminés, rec¢iau nuosédinés kilmeés. Jis
yra vario ruda.

Auripigmentas, As,S,, yra monoklininés singonijos mineralas, dazniausiai pasitai-
ko lapo formos agregatai, kartais biina prizminés formos kristalai i§lenktomis briauno-
mis (1.31 pav.). Mineralas citrinos geltonumo spalvos, kartais rusvo atspalvio, bruozas
geltonas, blizgesys perlamutro, skalumas tobulas, kietumas 1-2, tankis 3,4-3,5.

Auripigmentas susidaro hidroterminio proceso metu, yra svarbi arseno rida, taip
pat naudojamas dazikliy gamybai.

Realgaras, AsS, yra mineralas, monoklininés singonijos, dideli kristalai pasi-
taiko retai, dazniausiai - smulkiy grudeliy agregatai, aptekéjimais, zievés pavidalu
(1.32 pav.), oranzinés, raudonos spalvos, bruozas oranzinis, lazyje blizgesys riebus,
skalumas tobulas, kietumas 1,5-2, tankis 3,4-3,6.

Realgaras yra hidroterminés kilmés mineralas, svarbus kaip arseno rada.
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Antimonitas, Sb,S;, yra rombinés
singonijos mineralas, kristalai iStemp-
tos prizmés, stulpo ar adatos pavidalo
(1.33 pav.). Spalva plieno ar $vino pilka,
bruozas toks pat, blizgesys metalo, vieto-
mis blizga vaivorykstés spalvomis, skalu-
mas tobulas, kietumas 2-2,5, tankis 4,6.

Hidroterminés kilmés mineralas,
naudojamas stibio gavybai, o stibis nau-
dojamas lydiniuose, tekstilés, stiklo pra-
monéje, medicinoje ir kt.

1.33 PAV. Antimonitas su kvarcu

Molibdenitas, MoS,, yra heksagoni-
nés singonijos mineralas, paprastai suda-
ro zvyneliy pavidalo agregatus, taisyklin-
gi kristalai gana reti (1.34 pav.). Spalva
$viesiai pilka, kaip $vino, bruozas pilkas,
blizgesys metalo, neskaidrus, skalumas
labai tobulas, kietumas 1 (tepa rankas),
tankis 4,8.

Molibdenitas paprastai biina pneuma-

tolitinés ir hidroterminés kilmeés, reciau
susidaro metamorfizmo metu (skarno-
se). Svarbus molibdeno rados mineralas.

Piritas, FeS),, yra itin paplites $ios
klasés mineralas. Kubinés singonijos,
budingi taisyklingos kubo formos krista-
lai, kuriy sienelés daznai su lygiagreciais
ruozeliais (1.35 pav.). Piritas randamas ir
tankiy smulkiagruadziy agregaty, apvaliy
konkrecijy pavidalu. Spalva $viesiai gel-
tona arba aukso geltonumo, bruozas juo-
das arba zalsvai juodas, blizgesys stiprus
metalo, neskaidrus, lazis nelygus arba
kriauklétas, gradéty agregaty — laiptuo-
tas, skalumas netobulas, kietumas — 6-6,5, tankis — apie 5.

Piritas yra magminés, hidroterminés, metamorfinés ir nuosédinés kilmés. I§ jo
gaminama sieros ragstis.

Markazitas, FeS,, yra rombinés singonijos mineralas, daugiausia sudaro rutu-
liskas konkrecijas, turincias spinduline sandara, taisyklingi kristalai gana reti (1.10,
1.36 pav.). Spalva geltona, Zalsvai geltona ir aukso geltonumo, bruozas Zalsvai juodas,

1.34 PAV. Molibdenitas

1.35 PAV. Piritas
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blizgesys metalo, neskaidrus, lazis nely-
gus, skalumas netobulas, kietumas 6-6,5,
tankis 4,6-4,9. Markazito kilmé yra nuo-
sédiné ir hidroterminé. I§ jo gaminama
sieros rugstis.

1.6.3. Halogenidai

Halogenidy klasei priklauso apie $imtas
mineraly. Tai HE, HC1, HBr ir HJ rags-
¢iy druskos, su $arminiais arba zemés
$arminiais metalais, taip pat Cu, Ag, Pb,
Hg, Fe, Mn ir kt. Halogenidai skirstomi
i chloridus, bromidus, jodidus ir fluori-
dus. I$ jy itin paplite chloridy grupés mi-
neralai, kurie i$krinta cheminémis nuo-
sédomis i§ druskingy ezery, uzdary juary
jlanky garuojanc¢io vandens. Fluoridai
susidaro vykstant pneumatolitiniams ir
hidroterminiams procesams.

Halitas, NaCl, yra itin paplites kubi-
nés singonijos mineralas. Paprastai su-
daro kristaly pavidalo agregatus, reciau
kubo formos kristalus (1.37 pav.). Svarus
halitas bespalvis arba baltas, o priemai$os
suteikia jvairig spalva ir atspalvj, bruozas
baltas, blizgesys stiklo arba riebus, skai-
drus arba persisvieciantis, lazis kriaukle-
tas, skalumas tobulas trimis kryptimis
pagal kubo sieneles, kietumas 2, tankis
2,1-2,2. Halitui budingas strus skonis,
lengvai tirpsta vandenyje.

Silvinas KCl, yra kubinés singonijos
mineralas, dazniausiai aptinkamas gru-

1.36 PAV. Markazitas

1.37 PAV. Halitas

1.38 PAV. Silvinas

déty agregaty pavidalu kartu su halitu, neretai baina taisyklingos kubo formos krista-

lai. Svarus silvinas bespalvis, bet priemai$os suteikia jam jvairiy spalvy, dazniausiai

rausva (1.38 pav.). Silvino fizikinés savybés labai panasios j halito. Skiriamasis silvino

bruozas yra karciai stirus skonis. Kilmé nuosédiné, naudojamas chemijos pramonéje

kalio trasy ir kity medziagy gamybai.

Fluoritas, CaF,, yra kubinés singonijos mineralas, sudaro griidétus agregatus arba
kubo, re¢iau oktaedro formos kristalus (1.39 pav.). Spalva gelsva, zalia, balta, Zydra,
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violetiné, buna ir bespalvis, bruozas bal-
tas, blizgesys stiklo, persiSvieciantis arba
skaidrus (optinis fluoritas), ltizis nelygus
arba kriauklétas, skalumas tobulas ketu-
riomis kryptimis, kietumas 4, tankis 3,2.

Fluoritas yra pneumatolitinés ir hi-
droterminés kilmés, biina pegmatitinése
gyslose. Naudojamas optikoje, kerami-
koje, apdailai, chemijos pramonéje ir
metalurgijoje.

1.39 PAV. Fluoritas
1.6.4. Oksidai ir hidroksidai

Sios klasés mineralus sudaro deguonies
ir hidroksilo grupés (OH) junginiai su
jvairiais elementais. Pagal mineraly skai-
¢iy oksidy ir hidroksidy klasé uzima
vieng i§ pirmuyjy viety ir sudaro 17 proc.
(vien kvarcas -12,6 proc., gelezies oksi-
dai - 3,9 proc.) Zemés plutos maseés. Sios
klasés mineralai susidaro vykstant tiek
egzogeniniams, tiek endogeniniams pro-
cesams. Kai kurie i$ jy yra uolienas suda-
rantieji mineralai, kiti - radiniai.

Kvarcas, SiO,, yra Zemés plutoje labai paplites, magmines, metamorfines ir nuo-
sédines uolienas sudarantis mineralas. Jo kristalai yra trigoninés (aukstatemperati-
riai $iO, polimorfiniai mineralai: kristobalitas, tridimitas, stiSovitas, koesitas — hek-
sagoninés) singonijos, sudaro pailgy SeSiakampiy prizmiy, dipiramidziy, romboe-
dry pavidalo kristalus, randamas ir gradéty agregaty, drazy, Zeody pavidalu (1.9,
1.40 pav.). Bespalvis, baltos, pilkos spalvos, randama ir spalvoty atmainy, kurios
vadinamos kitaip; bruozo (milteliy) spalva balta, blizgesys stiklo; skaidrus arba persi-
$vieciantis, luzis kriauklétas, skalumo neturi, kietumas 7, tankis 2,65.

Kvarco atmainos, iSskiriamos pagal spalva, yra Sios: kalny kristolas - skaidrus,
bespalvis kvarcas; citrinas — geltonas (1.41 pav.); ametistas — violetinis (1.42 pav.);
ametrinas - itin retas dvispalvis mineralas, geltonos ir violetinés spalvos (1.43 pav.);
morionas — juodas (1.44 pav.); dulsvasis kvarcas (dar vadinamas daminiu arba
rauchtopazu) - pilkos ir rusvai pilkos spalvos pusiau skaidrus kvarcas (1.40 pav.);
chalcedonas - slaptakristalé persisviecianti kvarco atmaina, randama tankiy jvairios
spalvos agregaty pavidalu, oranzinis, gelsvai rausvas chalcedonas vadinamas serdo-
liku (1.45 pav.), mésos spalvos — karneoliu (1.46 pav.); ryskiai zalias — chrizoprazas
(1.47 pav.). Koncentrinés ir juostuotos chalcedono atmainos vadinamos atitinkamai
agatu (1.48 pav.) ir oniksu. Chalcedonas susidaro kristalizuojantis silicio geliui.

1.40 PAV. Dulsvasis kvarcas
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1.41 PAV. Citrinas

1.42 PAV. Ametistas

1.43 PAV. Ametrinas

1.44 PAV. Morionas

1.45 PAV. Serdolikas

1.46 PAV. Karneolis

1.47 PAV. Chrizoprazas

1.48 PAV. Agatas
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Kvarcas kartais turi smulkuciy hema-
tito ar giotito intarpy, sukelianciy spal-
votus atspindzius. Toks kvarco agregatas
vadinamas avantiurinu. Kai kvarce yra
pluostuoty mineraly (dazniausiai amfi-
bolo atmainos - krokidolito) intarpy, at-
sispindinti nuo jy $viesa susitelkia j pail-
gas juosteles, keiciancias padétj, priklau-
somai nuo spinduliy kritimo krypties.
1.49 PAV. Opalas Toks kavarcas, jeigu jis pilkas, vadinamas
katés akimi, geltonas ar rudas - tigro
akimi, tamsiai pilkas su melsvu atspal-

o viu - sakalo akimi.
Kvarcas dazniausiai yra magminés,
-

R T pneumatolitinés ir hidroterminés kil-
. T més. Naudojamas apdailai, papuosalams,
' optikoje, stiklo ir keramikos pramonéje,
U . radiotechnikoje ir metalurgijoje.

Opalas, SiO,-nH,O, yra amorfinis
agregatas, sudarytas i§ gelio, todél yra
1,50 PAV. Taurusis opalas mineraloidas. Opale vandens kiekis svy-
ruoja nuo 0,4 iki 28 proc., randamas tan-
kiy stiklisky agregaty, varvekliy pavidalu
(1.49 pav.). Spalva dazniausiai balta arba
pilka, ta¢iau nuo priemai$y gali bati jvai-
rios spalvos, bruozo nepalieka (milteliai
baltos spalvos), blizgesys riebus arba sti-
klo, persisviecia, luzis (agregaty) kriau-
klétas, kietumas 5,5-6,5, tankis 1,9-2,5.

Opalas turi daug atmainy, pavyzdziui,
jvairiy spalvy opalescuojantis taurusis
opalas (1.50 pav.), labai retas ir vertin-
gas rausvos, oranzinés spalvos — ugninis
opalas (1.51 pav.).

Opalas susidaro dalant silikatams, hidroterminiy ir nuosédiniy (biocheminiy)
procesy metu. Naudojamas apdailai, papuosalams (taurusis opalas).

Kupritas, Cu,O, yra kubinés singonijos mineralas, sudaro smulkius oktaedro, re-
¢iau kubo ir dodekaedro pavidalo kristalus (1.52 pav.), dazniausiai randamas smul-
kiakristaliy tankiy agregaty pavidalu. Spalva nuo rudai raudonos su jvairiu atspalviu
iki tamsiai rudos, bruozas rudai raudonas, blizgesys deimanto, pusiau skaidrus, lazis
nelygus, skalumas netobulas, kietumas 3-4, tankis 6.

Kupritas susidaro dalant sulfidiniams vario telkiniams. Jis yra vario rada.

\'b‘
'II‘
"
K

1.51 PAV. Ugninis opalas uolienoje
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1.52 PAV. Kupritas su malachitu 1.53 PAV. Rutilo kristalai kvarce

1.54 PAV. Piroliuzitas 1.55 PAV. Korundas

Rutilas, TiO,, yra tetragoninés singonijos mineralas, sudaro pailgus prizminés
formos kristalus, daznai sudaro alkaninius dvynius arba trynukus, o kvarce rutilo
kristalai biina plauky pavidalu, dél to toks kvarcas vadinamas ,,plaukuotuoju®, o pre-
kybos salonuose — Veneros plaukais arba meilés deivés plaukais (1.53 pav.). Spalva
rausvai ruda, tamsiai ruda, kartais gelsvai ruda iki bespalvio, blizgesys nuo pusiau
metalo iki deimanto, plonose nuolauzose persisviecia, trapus, skalumas tobulas, lazis
nelygus arba pusiau kriauklétas, kietumas 6,0-6,5, tankis 4,2, bruozas nuo geltono iki
$viesiai rudo.

Rutilas daugiausia susidaro metamorfiniy, re¢iau hidroterminiy ar magminiy
procesy metu. Labai atsparus diléjimui. Naudojamas titano gavybai.

Piroliuzitas, MnO,, sudaro adatiSkus tetragoninés singonijos kristalus (1.54 pav.),
paprastai randamas smulkiagrudziy agregaty arba spindulinés struktiiros konkrecijy
pavidalu. Spalva juoda, bruozas juodas, blizgesys nuo pusiau metalo iki matinio, ne-
skaidrus, luzis nelygus, skalumas tobulas, kietumas 5-6, tankis 4,7-5.

Piroliuzitas susidaro nuosédiniy, daléjimo, reciau - metamorfiniy ir hidrotermi-
niy procesy metu. Jis yra mangano riada.

Korundas, AL,O,, yra trigoninés singonijos mineralas; kristalai statinés pavida-
lo (1.55 pav.), taip pat bana gradéty agregaty pavidalu. Spalva jvairi, priklauso nuo
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chromo, titano ir gelezies priemaidy ir
ju oksidavimo laipsnio. Raudona skai-
dri korundo atmaina vadinama rubinu,
meélyna - safyru, bespalvé - leukosafy-
ru, oranzinés ir rozinés spalvos — safyru
padparadza. Kity atspalviy skaidrios ko-
rundo atmainos vadinamos tos spalvos
safyrais (1.56 pav.). Neretai korunduose
pasitaiko rutilo adaty, kurios suteikia
zvaigzdétaji atspindj. Blizgesys stiklo,
1.56 PAV. Korundo atmainos: geltonas safyras, neskalus, kartais buna skirumas viena
polichrominis safyras, safyras padparadza, rubi- ~ Kryptimi, kietumas 9, tankis 3,95-4,10.
nas, safyras Korundas susidaro magminiy ir me-
tamorfiniy procesy metu. Dél itin dide-
lio kietumo naudojamas kaip abrazyviné
medziaga, metalurgijos apdirbimo pra-
mongje, o skaidrios atmainos yra bran-
gakmeniai.

Hematitas, Fe,O,, yra trigoninés sin-
gonijos mineralas, paprastai randamas
smulkiakristaliy agregaty pavidalu, taip
pat sudaro Zvyneliy ir ploksteliy sankau-
pas bei spindulinés struktaros konkreci-
jas (1.57 pav.). Spalva nuo rausvai pilkos
1.57 PAV. Hematitas iki plieno pilkos, slaptakristaliy agregaty
raudona; bruozo spalva nuo rausvai ru-
dos iki vy$ninés raudonos, blizgesys nuo
metalo iki matinio; neskaidrus; laZis ne-
lygus, pusiau kriauklétas; neskalus; kie-
tumas 5,5-6, tankis 5-5,3.

Hematitas susidaro magminiu, hidro-
terminiu, metamorfiniu, rec¢iau nuosédi-
niu badu. Jis yra gelezies rada.

Magnetitas, Fe,O,, yra kubinés sin-
gonijos mineralas, sudaro oktaedro ir
1.58 PAV. Magnetitas rombododekaedro  formos kristalus

(1.58 pav.), randamas ir smulkiagradziy
agregaty pavidalu. Spalva juoda, kartais melsvo atspalvio; bruozas juodas; blizgesys
metalo; neskaidrus; lazis kriauklétas; neskalus; kietumas 5,5-6,5, tankis 4,9-5,2, pa-
sizymi magnetinémis savybémis.

Magnetitas gali bati magmineés ir metamorfinés kilmés. Jis yra pagrindineé gelezZies
rada.




Gelezies hidroksidai: giotitas, limo-
nitas. Gelezies hidroksidy sankaupas
gamtoje paprastai sudaro giotito, limoni-
to ir kity gelezies oksidy misinys su sili-
cio hidroksidy ir molio priemaisa.

Giotitas, HFeO,, yra rombinés sin-
gonijos mineralas, sudaro spindulinius
arba stulpo pavidalo kristalus (1.59 pav.),
taciau dazniausiai randamas varveklio ir
smulkiagradzio poréto agregato pavida-
lu. Spalva nuo $viesiai geltonos iki tam-
siai rudos ir net juodos, bruozas rudas,
rausvo atspalvio, blizgesys deimanto,
pusiau metalo, pusiau skaidrus, lazis ne-
lygus, skalumas tobulas viena kryptimi,
kietumas 4,5-5,5, tankis 4-4,4.

Limonitas, Fe,O,-nH,O, paprastai
sudaro varveklius, spindulinés sandaros
konkrecijas, zeodas, oolitinius smulkia-
gruadzius porétus agregatus (1.60 pav.).
Spalva nuo $viesiai geltonos iki tamsiai ru-
dos, bruozas geltonai arba Sviesiai rudas,
blizgesys nuo pusiau metalo iki matinio,
neskaidrus, kietumas 4,1, tankis 3,3-4.

Gelezies hidroksidy kilmé: 1) nuosé-
diné - jarose ir ezeruose koaguliuojant
pavir$iniy vandeny atne$amiems koloi-
dams; 2) dalant sulfidiniams telkiniams
ir 3) labai retai hidroterminé. Yra gelezies
ruda.

Aliuminio hidroksidai: diasporas,
biomitas, hidrargilitas. Aliuminio hi-
droksidai sudétimi ir savybémis yra la-
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1.59 PAV. Giotitas

1.60 PAV. Limonitas

1.61 PAV. Diasporas

bai pana$is, gamtoje paprastai randami kartu boksito uolienos (aliuminio rados)
pavidalu. Aliuminio hidroksidai susidaro dilant aliumosilikatams atograzy klimato

juostoje. Jie yra aliuminio rada.

Diasporas, HAIO,, yra rombinés singonijos mineralas, sudaro plokstelinius ir
stulpinius kristalus, dazniausiai randamas smulkiagradziy agregaty pavidalu. Spalva
gelsvai ruda, balta, $viesiai violetiné, bruozas baltas, blizgesys stiklo arba perlamutro
(pagal skalumo plokstumas), persisviecia, lazis nelygus, skalumas tobulas, kietumas

6-7, tankis 3,3-3,5 (1.61 pav.).
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Biomitas, AIO(OH), isikristalizuoja rombinés singonijos, ploksteliy formos kris-
talais, paprastai randamas slaptakristaliy agregaty pavidalu. Spalva $viesiai geltona,
bruozas baltas, lazis nelygus, skalumas tobulas, kietumas 3,5-4, tankis 3.

Hidrargilitas, AI(OH),, yra monoklininés singonijos mineralas, sudaro Se-
$iakampiy ploksteliy formos kristalus, ta¢iau dazniausiai randamas ploksteliniy ir
smulkiagradziy agregaty pavidalu. Spalva balta arba pilka, kartais Zalsva arba rausva,
bruozas baltas, blizgesys stiklo, skaidrus, lazis nelygus, skalumas tobulas, kietumas
2,5-3,5, tankis 2,43.

1.6.5. Karbonatai

Karbonaty klasés mineralus sudaro angliaragstés (H,CO,) druskos. Sios klasés mi-
neralai yra itin dazni Zemés plutoje, jy yra ir mantijoje. Karbonaty yra apie 80. Dalis
karbonaty yra uolienas sudarantys mineralai - i§ jy sudarytos nuosédinés (klintis,
dolomitas), magminés (karbonatitai) ir metamorfinés (marmurai) uolienos. Sios
klasés mineralai bina magminés, pneumatolitinés hidroterminés, metamorfinés ir
nuosédinés kilmes.

Visiems karbonatams budinga reakcija su druskos ragstimi (HCI). [vairiy Sios
klasés mineraly reakcijos su HC1 intensyvumas skiriasi - tai palengvina atskirti pa-
nasius mineralus. Karbonatams budinga
$viesi spalva, nedidelis kietumas ir tan-
kis, tobulas skalumas.

Kalcitas, Ca(CO,), yra itin daznas Ze-
meés plutoje uolienas sudarantis trigoninés
singonijos mineralas. Sudaro skalenoe-
dry, pinakoidy, prizmiy ir romboedry
pavidalo kristalus, gradétus agregatus,
varveklius, drazas ir Zeodas (1.62 pav.).
Bespalvis arba baltas, nuo priemaisy gali

1.62 PAV. Kalcitas jgauti jvairy atspalvj, bruozas baltas, bliz-
gesys stiklo arba perlamutro, skaidrus arba
persi$vieciantis, lazis nelygus, skalumas
tobulas trimis kryptimis pagal romboedro
sieneles, kietumas 3-3,5; tankis 2,6-2,72.
Kalcitas reaguoja su druskos ragstimi.
Dideli skaidras bespalviai kalcito
kristalai vadinami islandiskuoju $patu
(1.63 pav.). Islandiskajam Spatui budin-
gas stiprus dvejopas Sviesos lazis.
Kalcitas susidaro vykstant magmi-
1.63 PAV. Islandiskasis $patas niams, nuosédiniams, biocheminiams,

BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS
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re¢iau - hidroterminiams procesams.
Naudojamas metalurgijoje, optikoje, che-
mijos ir statybiniy medziagy pramonéje,
apdailai.

Aragonitas, Ca(CO,), yra rombinés
singonijos mineralas, jo kristalai prizmiy,
piramidziy ir adatéliy formos, papras-
tai sudaro varveklius, oolitinius, Sakotus
agregatus (1.64 pav.). Spalva balta, gels-
vai balta, kartais zalsva, violetiné ir pilka, 1.64 PAV. Aragonitas
bruozas baltas, blizgesys stiklo arba rie-
bus, persisviecia, lazis nelygus, skalumas
netobulas, kietumas 3,5-4, tankis 2,9-3,
intensyviai reaguoja su druskos ragstimi.

Aragonitas yra nuosédinés, daléjimo
ir hidroterminés kilmés. Naudojamas
taip pat, kaip ir kalcitas.

Magnezitas, Mg(CO,), yra trigoni-
nés singonijos mineralas, kristalai rom-
boedry formos, dazniausiai randamas
itin smulkiagriidziy agregaty pavidalu 1-65PAV.Magnezitas
(1.65 pav.). Spalva balta, bana gelsvo ir
pilko atspalvio, bruozas baltas, blizgesys
stiklo, skaidrus arba persiSviecia, lazis
kriauklétas, nelygus, skalumas tobulas
trimis kryptimis pagal romboedro siene-
les, kietumas 3,5-4,5, tankis 2,9-3,1, rea-
guoja tik su pakaitinta druskos ragstimi.

Magnezitas paprastai susidaro vyks-
tant hidroterminiams procesams ir da-
lant ultrabazinéms uolienoms. Naudo-
jamas ugniai atsparioms medziagoms
gaminti ir medicinoje.

Dolomitas, CaMg(CO,),, yra itin daznas uolienas sudarantis trigoninés sin-
gonijos mineralas, kristalai romboedro pavidalo, dazniausiai randamas gradéty ir
smulkiakristaliy agregaty pavidalu (1.66 pav.). Spalva pilkai balta su gelsvu arba rudu
atspalviu, bruozas baltas, blizgesys stiklo, pusiau skaidrus, lazis nelygus, skalumas
tobulas trimis kryptimis pagal romboedro sieneles, kietumas 3,5-4, tankis 2,8-2,9,
su druskos ragstimi reaguoja silpnai (milteliai reaguoja intensyviai).

Dolomitas susidaro nuosédiniy (iSkrinta i tirpaly druskingose lagiinose) ir hi-
droterminiy-metasomatiniy (kalcito dolomitizacija, veikiant daug magnio turin-

1.66 PAV. Dolomitas
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tiems tirpalams) ir magminiy procesy
metu. Naudojamas chemijos, statybiniy
medziagy pramonéje, ugniai atsparioms
medziagoms gaminti, metalurgijoje ir
apdailai.

Sideritas, Fe(CO,), yra trigoninés
singonijos mineralas, kristalai plokste-
liy, romboedry, skalenoedry ir prizmiy
formos, dazniausiai sudaro smulkiagri-
1.67 PAV. Sideritas dzius agregatus, konkrecijas (sferoside-
ritus), varveklius ir oolitus (1.67 pav.).
Spalva gelsvai pilka ir pilka, bruozas
baltas, blizgesys stiklo, persisviecia, lazis
nelygus arba kriauklétas, skalumas tobu-
las trimis kryptimis, kietumas 3,5-4,5,
tankis 3,9-4, intensyviai reaguoja tik su
pasildyta druskos ragstimi.

Siderito kilmé: 1) hidroterminé,
2) metasomatiné — veikiant dolomitg
arba klintj tirpalams, kuriuose gausu ge-

1.68 PAV. Stroncianitas lezies, 3) nuosédiné; 4) magminé - jeina
j karbonatity sudétj. Sideritas yra gele-
Zies rada.

Stroncianitas, SrCO,, yra rombinés
singonijos mineralas, kristalai gana reti,
daugiausia randamas gradéty, pluos-
tisky, tankios masés agregaty pavidalu
(1.68 pav.). Bespalvis, kartais gelsvas,
gelsvai rudas, rausvas arba zalsvas, sti-
klo blizgesio, kartais iki riebaus, trapus,
skalumas vidutinis, lazis nelygus iki pu-
siau kriaukléto, tankis 3,6-3,8, kietumas
3,5-4.

Stroncianitas daugiausia susidaro nuosédiniu budu, tac¢iau randamas ir kartu su
kalcitu hidroterminése gyslose. Naudojamas kaip stroncio rada.

Malachitas, Cu,(OH),CO,, yra monoklininés singonijos mineralas, kristalai
prizmiy formos, dazniausiai sudaro itin smulkiagradzius ir pluostiskus agregatus,
koncentrinés struktaros varveklius (1.69 pav.). Spalva zalia, jvairaus intensyvumo,
bruozas zalsvas, blizgesys nuo stiklo iki deimanto, persisviecia, lazis kriauklétas, ne-
lygus, skalumas tobulas viena kryptimi, kietumas 3,5-4, tankis 3,9-4,1, intensyviai
reaguoja su druskos ragstimi.

1.69 PAV. Malachitas
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Malachitas susidaro oksiduojantis di-
lantiems vario telkiniams. Tai juvelyrinis
akmuo, vario rada, i$ jo gaminami dazai.

Azuritas, Cu,(OH),[CO,],, yra mo-
noklininés singonijos mineralas, kristalai
ploksteliy, prizmiy ir romboedry formos,
dazniausiai randamas smulkiagradziy
agregaty, drizy pavidalu (1.70 pav.).
Spalva nuo tamsiai mélynos iki Zydros,
bruozas Zydras, blizgesys stiklo, persi- 1.70 PAV. Azuritas
$viecia, luzis nelygus, skalumas tobulas
viena kryptimi, kietumas 3,5-4, tankis 3,7-2,9, intensyviai reaguoja su druskos rags-
timi.

Azuritas susidaro oksiduojantis dualantiems vario telkiniams. Naudojamas papuo-
$aly, dazy gamybai, yra vario rada.

1.6.6. Sulfatai

Sulfaty klasés mineralus sudaro sieros riigities druskos. Siai klasei priskiriama apie
150 mineraly. Sulfatai susidaro nuosédiniy (i$krinta i$ tirpaly druskingose lagtno-
se ir ezeruose), duléjimo (oksiduojantis sulfidams), rec¢iau hidroterminiy procesy
metu.

Sulfatams budinga $viesi spalva, nedi-

delis kietumas ir tankis.

Anhidritas, CaSO,, rombinés singo-
nijos mineralas, kristalai ploksteliy pavi-
dalo, dazniausiai sudaro gradétus agre-
gatus (1.71 pav.). Spalva balta su zydru,
pilku arba raudonu atspalviu, bruozas
baltas, blizgesys stiklo arba perlamutro,

skaidrus ir pusiau skaidrus, lazis nelygus,
skalumas tobulas trimis kryptimis, kietu-
mas 3-3,5, tankis 2,8-3.

Anbhidritas susidaro nuosédiniy pro-
cesy metu, iSkrinta i§ druskingo lagiiny ir eZery vandens, rec¢iau jis yra hidroterminés
ir metamorfinés kilmés. Dél hidratacijos virsta gipsu. Naudojamas chemijos pramo-

1.71 PAV. Anhidritas

néje, cementui gaminti, apdailai.

Gipsas, Ca[SO,]-2H,0, yra paplites nuosédines uolienas sudarantis monoklini-
nés singonijos mineralas, kristalai ploksteliy ir stulpeliy, smulkiagradziy, pluostisky
agregaty, druzy pavidalo, daznai sudaro dvynius (1.4; 1.72 pav.). Spalva balta, nuo
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priemai$y gali jgauti jvairy atspalvj, skai-
drios atmainos bespalvés, bruozas baltas,
blizgesys stiklo arba perlamutro, skai-
drus ir pusiau skaidrus, lazis kriauklétas,
skalumas labai tobulas viena kryptimi ir
tobulas dviejomis kryptimis, kietumas
1,5-2, tankis 2,32.

Atmainos: selenitas — pluostiskos
sandaros gipsas (1.73 pav.), Marijos sti-
1.72 PAV. Gipsas klas - skaidrus gipsas (1.74 pav.).

Gipsas susidaro nuosédiniy procesy
metu druskinguose ezeruose, jurose ir
lagtinose, taip pat hidratuojantis anhi-
dritui. Naudojamas chemijos, popieriaus
pramonéje, cementui gaminti, Zemes
tkyje ir medicinoje.

Baritas, Ba[SO,], dél didelio tankio
kartais vadinamas sunkiuoju Spatu, yra
rombinés singonijos mineralas, randa-
mas ploksteliy kartais stulpeliy pavida-

J— lo kristalais, budingos vientisos, Zemé-

e ) tos maseés, konkrecijos, kartais drazos

% - l.“ ;P (1.75 pav.). Spalva dél priemaisy biana

. - ‘ H_,L"F'. pieno baltumo, pilka, zalia ir juoda, be
priemaiSy baritas yra bespalvis, skai-
drus, bruozas bespalvis, blizgesys sti-
1.74 PAV. Marijos stiklas klo, trapus, skalumas jvairiomis kristalo
kryptimis skirtingas, viena kryptimi to-
bulas, kita - vidutiniskas ir trecia kryp-
timi netobulas, kietumas 3-3,5, tankis
4,3-4,5.

Baritas yra hidroterminés kilmés,
kartais jarinése nuosédose susidaro jo
konkrecijos. Naudojamas chemijos, odos
apdirbimo ir cukraus pramonéje, fotopo-
pieriaus ir keramikos emalio gamybai ir
kitur.

1.73 PAV. Selenitas

1.75 PAV. Baritas
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1.6.7. Fosfatai

Fosfaty klasei priklauso apie 300 mine-
raly, tatiau Zemés plutoje jie paplite ri-
botai. Fosfaty klasés mineralus sudaro
fosforo rugsties druskos.

Apatitas, Ca.[PO,],(ECL,OH), yra
itin paplites fosfaty klasés heksagoninés
singonijos mineralas, kristalai prizmiy ir
ploksteliy formos (1.76 pav.), randamas
drazy ir gradéty agregaty pavidalu. Spal-  1.76 PAV. Apatitas
va jvairi, dazniausiai bna Zydra, Zalia ir
violetiné, kartais bespalvis, bruozas baltas, blizgesys stiklo arba riebus, nuo skaidraus
iki persisvieciancio, lazis nelygus, skalumas netobulas, kietumas 5, tankis 3,17-3,22.

Apatito kilmé magminé, hidroterminé ir nuosédiné. Pavir$iniuose vandens telki-
niuose i$siskiria slaptakristalis apatitas, kuris sudaro konkrecijas, organiniy liekany
pseudomorfozes. Tokios jo sankaupos su mechanine smélio ir molio daleliy prie-
mai$a vadinamos fosforitais ir priskiriamos nuosédinéms uolienoms. Fosforitams
budingas nemalonus kvapas, kuris atsiranda trinant jy gabalus vieng j kita. I§ apatito
gaminamos trasos, naudojamas chemijos pramonéje.

1.6.8. Silikatai

Silikatus sudaro jvairiy silicio ragsciy druskos. Tai di-
dziausia mineraly klasé, kuriai priklauso 1/4 visy zi-
nomy mineraly ir tenka 75 proc. visy mineraly masés.
Silikatai yra itin paplite Zemés plutoje ir mantijoje, jie
yra pagrindiniai magmines, metamorfines ir nuosédines
uolienas sudarantys mineralai. -0~

Silikaty klasés mineralams biidinga sudétinga sanda- ® s+
ra ir jvairi cheminé sudétis. Jy struktiiros pagrinda suda-  1.77 PAV. Silicio oksido
ro silicio oksido tetraedras, kurio centre yra silicio jonas ~tetraedras
Si**, o vir$unése - keturi deguonies jonai O (1.77 pav.).
Silicio oksido tetraedras yra keturvalentis radikalas [SiO,]*, kuris gali jungtis su ki-
tais tetraedrais per vir§iinése esancius deguonies jonus. Daznai tetraedry keturvalen-
Cius silicio jonus pakeicdia trivalenciai aliuminio jonai Al**. Tokie junginiai vadinami
aliumosilikatais. Silikatai ir aliumosilikatai skirstomi j grupes pagal silicio oksido
tetraedry jungimosi bidg. Remiantis §iuo pozymiu, skiriami penki silikaty klasés
mineraly poklasiai.
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Saliniai silikatai (nezosilikatai)

Sio poklasio silikatus sudaro izoliuoti silicio oksido tetraedrai (1.8 pav.), kurie
prisijungia kity elementy jony. Izoliuoty tetraedry silikatams budingas didelis tankis
ir izometrinis kristaly pavidalas.

Olivinas, (Mg,Fe),[SiO,], yra dazniausias minéto poklasio bazines ir ultrabazi-
nes uolienas sudarantis rombinés singonijos mineralas, kristalai trumpy stulpeliy
formos, daznai sudaro griidétus agregatus (uolienas) (1.78 pav.). Spalva nuo tamsiai
geltonos iki zalios, bruozo nepalieka, blizgesys stiklo, persiSviecia, lizis nelygus arba
kriauklétas, skalumas netobulas, kietu-
mas 6,5-7, tankis 3,3-3,5.

Olivinas yra ne vienas mineralas, bet
izomorfiné eilé, kurios nariy sudétis kin-
ta nuo forsterito (Mg,[SiO,]) iki fajalito
(Fe,[SiO,]). Olivinas dazniausiai kristali-
zuojasi i§ magmos, bet susidaro ir meta-
morfiniy procesy metu (skarnose). Nau-
dojamas metalurgijoje, ugniai atspariy
medziagy gamybai, o skaidrios olivino
1.78 PAV. Olivinas atmainos (peridotas arba chrizolitas) - ju-

velyrikoje.

Dvigubi saliniai silikatai (sorosilikatai)

Jei vienas i§ krastiniy tetraedro deguonies atomy yra bendras dviem silicio oksido te-
traedrams, tai $ie silikatai priklauso dvigubiems saliniams silikatams, arba sorosilika-
tams. Sis poklasis taip pavadintas dél to, kad abu silicio oksido tetraedrai yra izoliuoti
nuo kity tetraedry. Jy pagrindinis struktirinis vienetas yra Si,O,. Kai kurie silikatai
yra dviguby ir vienguby saliniy silikaty kombinacija, pavyzdziui, epidotas.
Epidotas, Ca,(ALFe),O[SiO,][Si,0,], yra monoklininés singonijos mineralas,
kristalai kartais stambds, pailgéje, isilgai
kristaly plokstumy matomi ryskas ly-
giagretts bruksniai, dazni dvyniai, pasi-
taiko spinduliais i$sidésciusiy agregaty,
paprastai agregatai biina vientisi, grade-
ti (1.79 pav.). Spalva zalia, gelsvai zalia,
pilka, bruozo spalva pilka, spindesys sti-
klinis. Mineralo, lazis nelygus, skalumas
tobulas, kietumas 6-7, tankis 3,25-3,5.
Epidotas susidaro magminiy, hi-
droterminiy procesy metu. Jo praktiné

1.79 PAV. Epidotas

reik§mé menka.
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1.80 PAV. Silicio oksido tetraedry jun-
Lagg0% gimosi badai Ziediniuose silikatuose

Ziediniai silikatai (ciklosilikatai)
Sio poklasio silikatuose silicio oksido tetraedrai yra susijunge i Ziedus (1.80 pav.).

Berilas, Be,Al[Si;O 4], yra heksagoninés singonijos mineralas, kristalai $esia-
kampiy prizmiy ir stulpeliy pavidalo, dazniausiai pavieniai, kartais suaugg j drazas
(1.81, 1.87 pav.). Spalva jvairi — gelsva, zalsvai balta, zalia, Zydra, rausva, biina ir bes-
palvis, bruozo nepalieka, blizgesys stiklo, skaidrus ir pusiau skaidrus, lazis nelygus
arba kriauklétas, skalumas netobulas, kietumas 7,5-8, tankis 2,63-2,91.

Pagal spalva skiriamos berilo atmainos: smaragdas — ryskiai Zalias, jam spal-
va suteikia chromas ir vanadis (1.82 pav.); akvamarinas - Zydras, kartais zalsvai
zydras (1.81, 1.83 pav.), heliodoras — zalsvai geltonas skaidrus berilas (1.84 pav.);
auksinis berilas — ryskiai geltonas ir rusvas (1.85 pav.), Zaliasis berilas - $viesiai Za-
lias, zalsvas; Sias berilo atmainas nuspalvino gelezies priemaisos kristalo gardeléje
(1.86 pav.); chromakvamarinas - Zalsvai Zydras, turi tiek smaragdo, tiek akvamarino
savybiy (1.87 pav.); Siai atmainai spalva suteiké chromas, vanadis ir gelezis; biksbitas
(1.88 pav.); morganitas, arba vorobjevitas — raudonas, oranzinis, rausvas; spalvas

1.81 PAV. Berilas (akvamarinas) uolienoje 1.82 PAV. Smaragdas su biotitu
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1.83 PAV. Akvamarinas 1.84 PAV. Heliodoras

1.85 PAV. Auksinis berilas 1.86 PAV. Zaliasis berilas

1.87 PAV. Chromakvamariny driza 1.88 PAV. Biksbitas

1.89 PAV. Morganitas, arba vorobjevitas 1.90 PAV. Gosenitas
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1.91 PAV. Turmalinas dulsvajame kvarce 1.92 PAV. Polichrominis turmalinas — arblzinis
turmalinas

$iems berilam suteikia manganas (1.89 pav.); na, o bespalvis be priemaisy berilas
vadinamas gosenitu (1.90 pav.).

Berilas susidaro magminiy, pneumatolitiniy ir hidroterminiy procesy metu,
didelé dalis berily randami pegmatituose. Tai pagrindiné berilio rada, o skaidrios
atmainos - brangakmeniai ir juvelyriniai akmenys.

Turmalinas, Na(Mg,Fe,)([B,Al,Si,(O,0H),], yra trigoninés singonijos minera-
las, kristalai stulpeliy pavidalo, daznai baigiasi piramidinémis vir§anémis, o isilgai
kristaly plokstumy matomi ryskas lygiagretas braksniai. Turmalinas daznai sudaro
spindulinius suaugimus, vadinamus turmalino saule (1.91 pav.). Spalva dazniausiai
juoda. Toks turmalinas vadinamas $erlu
(1.93 pav.). Dél cheminiy priemaisy biina
ir spalvoty turmalino atmainy: raudona,
roziné, vadinama rubelitu, mélyna - in-
digolitu, Zalia - verdelitu, ruda - dravi-
tu. Bina ir daugiaspalviy turmaliny, kai
spalvos iSsidésto juostomis isilgai krista-
lo ilgosios asies arba koncentriskai. Toks
turmalinas vadinamas polichrominiu
(1.92 pav.). Blizgesys stiklo, neskalus, lia-
zis nelygus, kietumas 7-7,5, tankis 2,9~ 1.93 PAV.Serlas
3,2. Turmalinas susidaro magminiy, me-
tamorfiniy, hidroterminiy procesy metu, naudojamas kaip pjezoelektriné medziaga
ir vertingas juvelyrinis akmuo.

Grandininiai ir juostiniai silikatai (inosilikatai)

Sio poklasio silikaty struktiiros pagrindg sudaro j grandines ir juostas susijunge sili-
cio oksido tetraedrai (1.94 pav.). Dél to grandininiuose silikatuose susidaro radikalas
[SiO,]%, o juostiniuose - [Si,O,,]. Grandininiams silikatams priskiriami pirokseny
grupés, o juostiniams — amfiboly grupés mineralai.
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1.94 PAV. Silicio oksido tetraedry
jungimasis grandininiuose (1) ir
juostiniuose (2) silikatuose

Tiek grandininiams, tiek juostiniams silikatams budingas prizminis kristaly pa-
vidalas, skalumas dviem kryptimis i$ilgai ilgosios kristaly asies. Jy fizikinés savybés
labai panasios, taciau yra ir skirtumy: grandininiy silikaty kampas tarp skalumo
plokstumy yra 93°, juostiniy — 56°, grandininiy silikaty kristalai trumpy prizmiy, o
juostiniy — pailgy prizmiy pavidalo.

Grandininiy ir juostiniy silikaty, tiek pirokseny, tiek amfiboly, yra daug rasiy, bet
¢ia apie juos kalbama apibendrintai, apibudinant tik dazniausiai pasitaikancius Siy
grupiy atstovus.

Piroksenai. Augitas, Ca(Mg,Fe2+,Al,Fe3+)[(Si,A1)206], monoklininés singonijos
mineralas, kristalai trumpy prizmiy, re¢iau ploksteliy formos, randamas kristaly,
intarpy uolienose ir gradéty agregaty pavidalu (1.95 pav.). Spalva Zalsvai juoda ir
juoda, bruozas pilkai zalsvas, blizgesys stiklo, persi$viecia, lazis nelygus, skalumas
vidutinis arba tobulas dviejy kryp¢iy (skalumo plokstumy kampas 93°), kietumas
5-6, tankis 3,2-3,6.

Augitas yra magmines ir metamorfines uolienas sudarantis mineralas.

Amfibolai. Raginuké, NaCa,(Mg,Fe?*),(ALFe’*)(OH,F),[ALSiO,,], yra mo-
noklininés singonijos mineralas, kristalai pailgy prizmiy formos (1.96 pav.), sudaro
gradétus agregatus ir pavienius kristalus uolienose. Spalva nuo $viesiai Zalios iki za-
liai juodos ir juodos, bruozas zalsvas arba rusvas, blizgesys stiklo, persi$viecia, lazis
nelygus, skalumas tobulas ir vidutinis dviem kryptimis (skalumo plokstumy kampas
124°), kietumas 5,5-6, tankis 3,1-3,3.

Raginuké yra magmines ir metamorfines uolienas sudarantis mineralas.

o2

1.95 PAV. Augitas 1.96 PAV. Raginuké
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Sluoksniniai silikatai (filosilikatai)

Sio poklasio silikaty struktiirg lemia vienoje plokitumoje susijunge silicio oksido te-
traedrai (1.97 pav.). Dél to susidaro radikalas [Si,O,,]. Be to, i sluoksniniy silika-
ty sudétj jeina hidroksilo grupé (OH). Kristalai ploksteliy pavidalo, jie yra palyginti
minksti (daugumos jy kietumas 2-3), labai tobulo skalumo viena struktaros sluoks-
niy kryptimi.

1.97 PAV. Silicio oksido tetraedry jun-
gimasis sluoksniniuose silikatuose

Sluoksniniams silikatams priklauso daug mineraly, nemaza jy dalis yra uolienas
sudarantys mineralai. Dauguma sluoksniniy silikaty susidaro hidroterminiy, meta-
morfiniy ir magminiy procesy metu, bet pasitaiko ir nuosédinés kilmés (glaukonitas)
bei i§ daléjimo produkty susidariusiy (kaolinitas) mineraly.

Biotitas, K(Mg,Fe),(OH,F),[AlSi,O,,], yra monoklininés singonijos mineralas,
kristalai ploksteliy pavidalo, randamas daugelyje uolieny (1.98 pav.). Spalva juoda,
ruda, kartais Zalsva, bruozas baltas, blizgesys stiklo arba perlamutro, persisviecia, la-
zis nelygus, skalumas tobulas viena kryptimi, kietumas 2-3, tankis 3,02-3,12.

Biotito kilmé magminé ir metamorfiné. Naudojamas elektros pramonéje.

Muskovitas, KAlL,(OH),[AlSi,O,,], yra monoklininés singonijos mineralas, kris-
talai ploksteliy pavidalo, randamas daugelyje uolieny (1.99 pav.). Spalva $viesi, rusva,
gelsva, rausva, kartais bespalvis, bruozas baltas, blizgesys perlamutro, skaidrus ir pu-
siau skaidrus, lazis nelygus, kietumas 2-3, tankis 2,76-3,1.

1.98 PAV. Biotitas 1.99 PAV. Muskovitas
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1.100 PAV. Talkas 1.101 PAV. Chloritas

Muskovitas susidaro magminiy, metamorfiniy ir hidroterminiy procesy metu.
Naudojamas elektros ir radijo pramonéje.

Talkas, Mg,(OH),[Si,O,,], monoklininés singonijos mineralas, kristalai plokste-
liy pavidalo, sudaro plokstelinius, Zvynelinius agregatus (1.100 pav.). Spalva balta,
zalsva, gelsva, kartais rusva, bruozas baltas, blizgesys perlamutro arba stiklo, per-
siSviecia, lazis nelygus, skalumas labai tobulas viena kryptimi, kietumas 1, tankis
2,7-2,82, palietus pirstais, atrodo riebus, slidus.

Talkas susidaro metamorfiniy ir hidroterminiy procesy metu. Naudojamas rags-
tims ir ugniai atspariy medziagy, izoliatoriy, tepaly gamybai, popieriaus ir gumos
pramonéje, parfumerijai, kosmetikai.

Chloritai, Mg,(OH)[Si,O,,] - Mg,Al,(OH),[ALSi,0,,], yra monoklininés singo-
nijos mineralas, kristalai ploksteliy formos, sudaro plokstelinius ir zvynelinius agre-
gatus (1.101 pav.). Spalva Zalia jvairaus atspalvio, bruozas zalsvas, blizgesys perlamu-
tro arba stiklo, pusiau skaidrus, luzis nelygus, skalumas labai tobulas viena kryptimi,
kietumas 2-3, tankis 2,6-2,9.

Chloritai yra dazni metamorfines uolienas sudarantys mineralai.

Glaukonitas, K(Fe*t,Al,Fe**,Mg),
(OH),[AlSi,0,,]-nH,0, yra monoklininés singonijos mineralas, sudaro gradeétus
agregatus arba grudelius nuosédinése
uolienose (1.102 pav.). Spalva zalia, jvai-
raus atspalvio, bruozas zalias, blizgesys
matinis arba stiklo, persi$viecia arba
neskaidrus, lazis nelygus, skalumas to-
bulas viena kryptimi, kietumas 2-3, tan-
kis 2,2-2,9.

Glaukonitas susidaro vykstant nuo-
sédiniams procesams negiliuose jury ba-
seinuose. Naudojamas kalio trasy, zaliy
dazy gamybai.

1.102 PAV. Glaukonitas
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Kaolinitas, Al,(OH)¢[Si,O,,],yramo-
noklininés singonijos mineralas, sudaro
slaptakristalius agregatus (1.103 pav.).
Spalva balta, bruozas baltas, blizgesys
perlamutro arba matinis, skalumas tobu- \I -
las viena kryptimi, kietumas 2,5-3, tan-
kis 2,58-2,63.

Kaolinitas susidaro dialant aliumosili-  1.103 PAV. Kaolinitas
katams. Naudojamas keramikoje, popie-
riaus ir statybiniy medziagy pramonéje.

Serpentinas, Mg (OH),[Si,O,,], yra
monoklininés singonijos mineralas, su-
daro tankius ir pluostiskus agregatus
(1.104 pav.). Spalva nuo zalsvai baltos iki
juodai zalios, bruozas baltas arba Zalsvas,
blizgesys riebus arba stiklo, persisviecia,
lazis kriauklétas, nelygus, kietumas 2,5
3, tankis 2,5-2,7.

Serpentinas susidaro metamorfizmo
metu i$ ultrabaziniy ir karbonatiniy uo-
lieny. Naudojamas apdailai, chrizotilo
asbestas — ugniai atspariy medziagy ga-
mybai.

Pluostiska serpentino atmaina (juosti-
niai silikatai) vadinama chrizotilo asbes-
tu, Mg[Si,0,][OH],H,0,(1.105 pav.).
Spalva balta arba pilka, zalsva, gelsva,
bruozas baltas, blizgesys $ilko, kietumas
2-3, tankis 2,5-2,6. 1.105 PAV. Chrizotilo asbestas

Chrizotilo asbestas susidaro i$§ ultra-
baziniy uolieny. Mineralo pluostai naudojami garso, $ilumos ir elektros izoliacijai bei
jvairios izoliacinés medziagos ir jrenginiy gamybai.

1.104 PAV. Serpentinas

Karkasiniai silikatai (tektosilikatai)

Sio poklasio silikaty struktiira lemia silicio oksido tetraedry erdvinis susijungimas.
Dalj Si** jony karkasiniuose silikatuose pakei¢ia A1%* jonai, dél to atsiradusj papildo-
ma neigiamajj kriivj neutralizuoja prisijungdami metaly katijonai. Visiems $io pokla-
sio silikatams badinga $viesi spalva, kietumas 5,5-6,5 ir tankis 2,5-2,75.

Karkasiniai silikatai skirstomi j feld$patus ir feld$patoidus.
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1.106 PAV. Ortoklazas 1.107 PAV. Ménulio akmuo, arba aduliaras

Feld3patai. Feld3patai yra itin dazni Zemés plutoje magmines ir metamorfines
uolienas sudarantys mineralai (sudaro apie 50 proc. jos masés). Visiems feld$patams
budingas tobulas arba vidutinis skalumas dviem kryptimis. Pagal chemine sudétj jie
skirstomi j kalio-natrio ($arminiai feld$patai) ir kalcio-natrio (plagioklazai) feldSpatus.

Sarminiai feld$patai, K[AISi;O,]-Na[AlSi,O,]. Jy sudétis kinta nuo mikroklino
ir ortoklazo, K[AISi,Og], iki albito, Na[AlSi,O]. Sie mineralai sudaro nevientisg izo-
morfing eile.

Ortoklazas, K[AlSi,O,], monoklininés singonijos mineralas, kristalai prizmiy
arba ploksteliy formos, sudaro gradétus agregatus ir stambius kristalus (1.106 pav.).
Spalva balta, geltona, raudona, kartais bana bespalvis, persi$viecia, pusiau skaidrus,
retai skaidrus, lazis nelygus, skalumas tobulas dviem kryptimis, kietumas 6, tankis
2,57-2,59.

Irizuojanti ortoklazo atmaina vadinama ménulio akmeniu arba aduliaru
(1.107 pav.).

Ortoklazas susidaro magminiy procesy metu. Naudojamas keramikai, i§ skaidriy
ménulio akmens atmainy daromi papuosalai.

Mikroklinas, K[AISi,O,], yra triklininés singonijos mineralas (1.108 pav.). Nuo
ortoklazo skiriasi vidine sandara, o jy fizinés savybés labai artimos, tik skalumo
plokstumy kampas 89°30’

Zalsvos spalvos mikroklino atmaina vadinama amazonitu (1.109 pav.).

1.108 PAV. Mikroklinas 1.109 PAV. Amazonitas
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Mikroklinas susidaro magminiy ir
metamorfiniy procesy metu. Naudojamas
keramikai, amazonitas - papuo$alams ir
apdailai. Irizuojanti mikroklino atmai-
na, kaip ir ortoklazo, vadinama ménulio
akmeniu.

Plagioklazai (Ca-Na feld$patai),
Na[AlSi,O,4]-Ca[ALSi,Og], sudaro idtisg
izomorfing eile, kurioje mineraly sudétis
kinta nuo albito, Na[AlSi,O,] (1.110 pav.),
iki anortito, Ca[AL,Si,O,] (1.111 pav.):

1.110 PAV. Albitas

CalALSi,0,,  NalAlSi,0,],

proc. proc.

Albitas 0-10 100-90
Oligoklazas 10-30 90-70
Andezinas 30-50 70-50
Labradoras 50-70 50-30
Bitovnitas 70-90 30-10
Anortitas 90-100 10-0

1.111 PAV. Anortitas

Plagioklazai yra triklininés singoni-
jos mineralai, kristalai prizmiy ir ploksteliy pavidalo, skalumo plokstumy kampas
86-87°. Atskiry izomorfinés eilés nariy savybés panasios ir makroskopiskai jy atskirti
nejmanoma. Kiek skiriasi jy spalva — natringesniy atmainy ji $viesiai pilka, o kal-
cingy - pilka, tamsiai pilka, o labradoro beveik juoda (1.112 pav.). Be to, labradoras
pasizymi irizacija. Ji pasitaiko ir kituose plagioklazuose, bet reciau.

Oligoklaze kartais matoma irizacija ir spalvotas atspindys nuo jame esanciy in-
tarpy. Tokia jo atmaina vadinama saulés akmeniu arba avantiurininu feld$patu
(1.113 pawv.).

1.112 PAV. Labradoras 1.113 PAV. Saulés akmuo, arba avantiurininis
feldSpatas
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Plagioklazai sudaro daugelj magminiy ir metamorfiniy uolieny. Zemés pavirsiuje
jie greitai kinta ir dalédami virsta molio mineralais. Plagioklazai pramonéje naudo-
jami mazai, bet plagioklazinés uolienos placiai naudojamos apdailai, kaip statybinis

akmuo, skaldai. Irizuojanti labradoro atmaina yra juvelyrinis akmuo spektrolitas.
Feld$patoidai. FeldSpatoidus sudaro daugiausia tie patys cheminiai elementai
kaip ir feld$patus, taciau pirmieji turi maziau SiO,. Paplite magminése, reciau meta-

morfinése uolienose.

Nefelinas, Na[AlSiO,], i$sikristalizuoja heksagoninés singonijos prizmiy ir stul-
peliy pavidalo kristalais (1.114 pav.), yra $armines magmines uolienas sudarantis mi-

1.114 PAV. Nefelinas

neralas. Spalva pilkai balta, pilka, kartais
turi geltona, raudona, rudg ir zalsvy ats-
palvj, bina ir bespalvio, blizgesys stiklo
(lazio riebus), lazis nelygus arba kriau-
klétas, neskalus, kietumas 5-6, tankis
2,6.

Nefelinas yra magminés kilmés. Nau-
dojamas sodos gamybai, stiklo pramoné-
je ir keramikai, ateityje gali bati aliumi-
nio rada.
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2. UOLIENOS

2.1. BENDRAS APIBUDINIMAS IR SKIRSTYMAS

Uoliena yra kristalinis, i$ dalies kristalinis ar nekristalinis agregatas, susidares Zeméje,
kituose kosminiuose kiinuose arba tiesiog kosmose gamtiniy vyksmy metu.

Kai kurie mokslininkai mano, kad uoliena turi bati sudaryta i§ sukibusiy, ne-
palaidy daleliy, kitaip sakant - sucementuota. Tuo atveju smélj reikéty vadinti ne
uoliena, o nuoséda arba nuogula, o uoliena bty smiltainis - tas pats smélis, tik jo
smiltelés sutvirtintos, sucementuotos karbonaty, kvarco, molio ar kitos medziagos.
Kiti geologai purias nuogulas irgi laiko uolienomis, bet tada, kai jas uzkloja jaunesnés
nuosédos ir jos jgyja geologinio kiino - sluoksnio pavidala. Priklausomybé tam tikro
pavidalo kanui jsipina j uolienos samprata, nes gamtoje uoliena visada yra tam tikro
geologinio kiino pavidalu.

Vienos uolienos yra kristalinés, sudarytos i§ mineraly, kitos - i$ dalies ar visiSkai
sudarytos i$ nekristalinés amorfinés medziagos.

Uolienos skirstomos ir apibtidinamos pagal kilme, cheming ir mineraling sudétj
bei sandarg.

Pagal kilme, tai yra susidarymo buda (geneze), i$skiriami trys uolieny tipai: ma-
gmineés, nuosédinés ir metamorfinés.

Magminés uolienos susidaro tiesiogiai i§ magmos, kai ji kristalizuojasi Zemés gel-
meése arba sustingsta pavirsiuje i$siliejusi per ugnikalnius.

Nuosédinés uolienos susidaro Zemés pavirsiuje ir vandens telkiniy dugne i3 kity
tipy uolieny ardymo medziagos.

Na, o metamorfinés uolienos - tai pirminés magminés arba nuosédinés uolienos,
kurios Zemés gelmése pateko j kitokias sglygas, negu susidare, dél to pasikeité jy san-
dara ir mineraliné, o daznai ir cheminé sudétis.

Uolieny sandara apibiidinama struktiros ir tekstiiros sagvokomis, kurios paaiskin-
tos tolesniuose skyriuose.

2.2. MAGMINES UOLIENOS
2.2.1. Skirstymas

Magminés uolienos susidaro i§ magmos. Magma - tai skystosios busenos medziaga,
lydalas, susidarantis gelmése lydantis mantijai ar plutai.

Pasiekus magmai pavirsiy i$ jos issiskiria didesné dalis joje istirpusiy dujy. Jy ne-
tekusi ir iSsiliejusi pavirsiuje magma vadinama lava.
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Dazniausiai magma yra silikatinés sudéties, taciau biina ir tokios, kurioje vyrauja
karbonatai, sulfidai, fosfatai ar gelezies oksidas.

Kai magma létai vésta gelmeése, ji visa iSsikristalizuoja ir susidaro uolienos, vadi-
namos intruzinémis arba plutoninémis.

Kai magma issilieja j pavirs$iy lavos pavidalu, i$ jos susidaro vulkaninés uolienos,
dar vadinamos i$siliejusiomis arba efuzinémis.

Kartais pavir$iy pasiekia magma, kurioje yra didelis kiekis istirpusio vandens ir
kity dujy. Staiga sumazéjus slégiui, dujos skiriasi labai greitai ir sukelia sprogimus. Jy
metu dalis magmos i$metama j org, iStaskoma, i§sklaidoma jvairaus dydzio daleliy
pavidalu, kurios sukrinta ant Zemés jvairiu atstumu nuo ugnikalnio. Tokios uolienos
vadinamos piroklastinémis. Sis pavadinimas sudarytas i$ dviejy senosios graiky kal-
bos zodziy: pir (nip) — ugnis ir klastos (kAaoTdg) — nuolauza.

Magminés uolienos skirstomos ir jy pavadinimas sudaromas pagal tam tikras tai-
sykles remiantis mineralinés ir cheminés sudéties rodikliais bei sandaros pozymiais,
kurie nustatyti tarptautinés geology komisijos ir patvirtinti Tarptautinés geologijos
moksly sgjungos (IUGS) (Le Maitre, 2002).

Mineraliné ir cheminé sudétis yra svarbiausi uolieny grupiy arba $eimy ir rasiy
i$skyrimo pozymiai. Sandara paprastai yra pagalbinis, papildomas bruozas, tik nuo-
lauzinéms uolienoms jis yra svarbiausias.

Kristalinés uolienos skirstomos pirmiausia pagal jy mineraline sudétj (Le Maitre
ir kt., 2002). Mineralai uolienose yra skirstomi j dvi grupes - felzinius ir mafinius.

Felziniai mineralai yra kvarcas, plagioklazas, Sarminiai feld$patai (mikroklinas,
ortoklazas) ir feld$patoidai (nefelinas, leucitas, analcimas ir kiti).

Mafiniai mineralai yra labai jvairas, bet svarbiausios uolienas sudarancios grupés
yra olivinas, piroksenai, amfibolai (raginukeé), zéruciai (biotitas, muskovitas), grana-
tai.

Vulkaninés issiliejusios uolienos susidaro i$ tos pacios sudéties magmos, kaip ir
intruzinés, kitaip sakant beveik visy raisiy intruzinés uolienos turi vulkaninius atiti-
kmenis (analogus). Bet pastarosios dazniausiai biina neissikristalizavusios, stikliskos,
tai yra jose gali ir nebiiti mineraly. Tuo atveju jos skirstomos pagal chemine sudétj.

Pagal cheming sudétj magminés uolienos skirstomos labiausiai atsizvelgiant j
§i0,, Na,O ir K, O kiekj, tai yra Sarmingumg. Tam naudojama diagrama SiO, prie$
Na,0+K,0.

Praktigkai, lauko sglygomis, i§ akies vulkaninés uolienos atpazjstamos pagal san-
darg ir mineraling sudeétj (kai tai matoma), o tiksliau mineraliné sudétis nustatoma
poliarizaciniu mikroskopu tiriant uolieny gludinius (8lifus). [vertinant atskiry mine-
raly kiekj uolienoje, pravercia tam skirtos lentelés (2.1 pav.).

Piroklastinés uolienos dazniausiai biina stikliskos, jose gali buti jvairiy uolieny ir
kristaly nuolauzy, todél jy pagrindinis skiriamasis bruozas yra sandara — nuolauzy
dydis, o sudétis yra tik papildomas pozymis.
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2.1 PAV. Mineraly santykinio kiekio nustatymo lentelé

2.2.2. Magminiy uolieny sandara

Magminiy uolieny sandara apibadinama struktaros ir teksttros sgvokomis.
Uolienos struktiira vadinami sandaros elementai, apibiidinami jos kristalikumo
laipsniu, tai yra ar ji sudaryta i§ kristaly (kristaliné, gradéta struktiira), ar i$ nekrista-
linés medziagos (amorfiné, stikliska struktiira). Kristaliné struktara dar apibadinama
grudeliy dydziu, jy pavidalu ir jy suaugimy pobudziu.
Uolienos tekstiirg apibudina jg sudaranciy grudeliy i$sidéstymas ir uolienos san-
daros tolygumas.

Magminiy uolieny struktira

Struktaros, isskiriamos pagal kristalizacijos laipsnj ir grideliy dydj

Pagal kristalizacijos laipsnj magminiy uolieny struktara gali bati: nekristaliné
arba stikligka, i$ dalies kristaliné, visiskai kristaliné.

Nekristaline vadinama struktira, kai uoliena sudaryta vien i§ amorfinés medzia-
gos, salyginai vadinamos stikliSka medziaga arba tiesiog stiklu.
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I$ dalies kristaliné struktara yra tokia, kai uoliena issikristalizuoja tik i§ dalies ir
yra sudaryta i$ stiklo ir jame esanciy kristaly. Tokie kristalai vadinami fenokristais,
o struktira — porfyrine.

Kristaline vadinama tokia struktara, kai visg uolieng sudaro kristaly gradeliai,
matomi paprasta akimi arba per didinamajj stikla.

Kristaliné struktara smulkiau apibadinama gradeliy dydziu, santykiniu dydziu,
ju pavidalu ir suaugimy pobudziu.

Pagal grideliy dydj (mm) i$skiriamos tokios struktiros:

* itin smulkiagradé <0,3 mm;

+ smulkiagradé - 0,3-1 mm;

* vidutingradé - 1-5 mm;

+ stambiagriadé - 5-10 mmy;

*  itin stambiagradé >10 mm.

Uoliena gali bati sudaryta i$ vienodo dydzio kristaly, tai yra tolygiai griadéta, ir
jvairiagrudeé, sudaryta i$ skirtingo dydzio griudeliy. Pastaruoju atveju galimi jvairaus
grudeliy dydzio deriniai, pavyzdziu: vidutini$kai smulkiagriadé, stambiai vidutingra-
dé ir kt. Paprastai vyraujantis gradeliy dydis minimas antroje vietoje, pavyzdziui,
nurodant, kad struktitira yra smulkiai vidutiniagradé, laikoma, kad vidutinio dydzio
grudeliy yra daugiau.

Kai atskiri gradai yra daug didesni negu uolienos pagrindinéje maséje, struktira
vadinama porfyriska. Reikia skirti porfyring ir porfyrigka struktiras. Porfyriné, kaip
jau apibrézta, yra budinga uolienoms, kuriy pagrindiné dalis yra stikliska, o porfyris-
ka struktiira — visiskai kristalinei uolienai. Tie stambesni kristalai taip pat vadinami
fenokristais.

Struktiros, isskiriamos pagal grideliy pavidalg

Kristalizuojantis magmai, gali susidaryti taisyklingo kristalografinio pavidalo
kristalai ir netaisyklingi, atsitiktinio pavidalo. Pagal tai i§skiriamos tokios strukta-
ros:

¢ idiomorfiné - grudeliai taisyklingi;

* hipidiomorfiné - grudeliai taisyklingi tik i§ dalies arba yra nevienodo taisy-

klingumo;
+ alotromorfiné - visi grudeliai netaisyklingi.

Struktiros, isskiriamos pagal grideliy suaugimy pobidj

Grudeliai uolienoje daznai buina jvairiai suauge, jsiskverbe ar jauge vienas j kita.
Tai priklauso nuo kristalizacijos salygy, mineraly i§siskyrimo i§ magmos sekos ir re-
akciniy santykiy tarp mineraly uolienos kristalizacijos metu ar véstant uolienai jau
kietosios buisenos. Svarbiausios $iy struktiiry grupés yra tokios:

Simplektitiné, arba suaugimo, struktira. Pavadinimas taikomas tais atvejais, kai
dviejy mineraly kristalai yra suauge tarpusavyje, o jy kiekis yra artimas. Tokia struk-
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tara gali susidaryti vienalaikés mineraly kristalizacijos metu arba jau uolienai esant
kietosios buisenos, kaip kiety tirpaly skilimo struktira.

Poikilitiné, arba jaugimo, struktira. Ji susidaro, kai vieno mineralo mazesni kris-
talai yra jauge j stambesnj kito mineralo kristalg.

Apaugimo, arba vainikiné, struktara susidaro tada, kai vienas mineralas apauga
kit sudarydamas tarsi vainikeélj aplink jj.

Paminétos tik svarbiausios struktiiry rasys, bet jy yra daug daugiau. Paprastai api-
budinant struktirg naudojamasi tam tikrais zinynais, bet jie dazniausiai pasitelkiami
tiriant uolienas mikroskopu.

Lauko sglygomis nustatomos kai kurios strukttros, badingos tam tikry rasiy uo-
lienoms ir apibtidintos aprasant tas uolienas (pvz., diabaziné, gabriné).

Magminiy uolieny tekstuara

Svarbiausi tekstiiros pozymiai yra uolienos sandaros vienalytiskumas ir kristaly ar
kity jos sudedamuyjy daliy i§sidéstymas uolienoje. Tekstiiros susidaryma lemia uo-
lienos kristalizacijos eiga ir po jos susidarymo vyke procesai. Pagal santykinj susi-
darymo laika tekstairos gali bati pirminés, magminés, susidariusios kristalizuojantis
magmai arba iSsiliejant lavai, ir antrinés, pomagminés — susidariusios dél vélesniy
procesy poveikio.

Uolienos tekstiira vadinama masyvia tada, kai visg jos tarj sudaro vienalyté sti-
kliska masé arba kristalai, pasiskirste uolienoje tolygiai ir i$sidéste padrikai, nekryp-
tingai.

Kryptinga (orientuota) tekstara yra tada, kai pailgi kristalai ilgosiomis asimis is$-
sidésto apytikriai lygiagreciai, viena kryptimi. Tokia teksttra susidaro judant magmai
Zemés gelmése kartu su jau i$siskyrusiais kai kuriy mineraly kristalais, kurie igsidés-
to ilgosiomis asimis tekéjimo kryptimi. Taip gali atsitikti ir tekant lavai Zemés pavir-
$iuje. Tokia tekstaira dar vadinama tekéjimo, arba fluidine. Daznai kryptinga tekstara
yra antriné. Ji susidaro tektoniskai deformuojant magmines uolienas arba joms persi-
kristalizuojant metamorfizmo metu. Tokia tekstira apibadinta 2.4 skyriuje.

Poringa arba kaverninga tekstara yra tada, kai uolienoje yra daug tustumy - pory,
kaverny. Jei kavernas uzpildo antriniai mineralai — kvarcas, chalcedonas, karbonatai
ar kiti, tekstiira vadinama migdoline. Sio tipo tekstiiros susidaro lavoje, kuriai stings-
tant lakiosios medziagos nesuspéja i$siskirti. Véliau tustumas gali uzpildyti antriniai
mineralai, i$siskyre i$ karsty tirpaly.

Nevienalytés teksttiros dar vadinamos taksitinémis. Jos gali bati jvairaus pavi-
dalo ir prigimties. Tokia tekstiirg turi uolienos, kuriose yra jvairiy intarpy, minera-
lai pasiskirste netolygiai, sudaro sankaupas ar skirtingos sandaros plotelius, juostas,
sluoksnius.

Sluoksniuoty tekstirg sudaro skirtingos sudéties sluoksneliai ar juostelés magmi-
nése uolienose. Sluoksniuotumas gali susidaryti skaidantis magmai jos kristalizacijos
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metu, kai skirtingu laiku iSsiskiria ir magmos kameros dugne nuséda atskiry rasiy
mineralai. Tokie sluoksneliai gali buti jvairaus plocio — nuo keliy centimetry iki keliy
desimciy metry.

Juostuota tekstira susidaro maiSantis netolygiai véstanciai lavai jos tekéjimo
metu. Ji dazna ragsciose lavose, kurios yra klampesnés, juda léciau ir sunkiai i$si-
maiso.

Kai magminése uolienose biina kitokiy uolieny intarpy, nuolauzy, tekstiira vadi-
nama nuolauzZine, arba ksenolitine. Ksenolitais vadinamos kity uolieny nuolauzos,
nebudingos juos talpinanciai magmai, svetimos jai (gr. ksenos ir reiskia svetimas).
Daugiausia tai nuolauzos uolieny, supanciy intruzija, arba uzgriebtos kylant magmai
i$ gilumos. Ksenolity kontaktai paprastai ryskis, su magmos terminio poveikio uo-
lienai Zymémis.

Intruzinése uolienose biina mafiniy mineraly jvairios netaisyklingos formos san-
kaupy, kuriy ribos yra neryskios, iSskydusios. Tokios sankaupos vadinamos $lyrais,
o tekstiira - $lyrine.

Tekancioje lavoje gali susidaryti tos pacios lavos nuolauzy, sustingusiy kiek anks-
¢iau srauto pavirsiuje. Tokia tekstiira vadinama brek¢iska, o ja turinti uoliena - la-
vos brek¢ija. Brekciska tekstara susidaro ir lavai uzgriebiant ankstesniy lavos srauty
nuolauzas.

Uolienos sandarg, ypa¢ struktira, ne visada galima apibudinti paprasta akimi —
kai grudeliai labai smulkiis, tam reikia mikroskopo ir specialiy preparaty - gludiniy
(8lify). Todél pirmiau apibudintos tik pagrindinés magminiy uolieny struktaros ir
tekstairos rasys. Jy jvairoveé yra labai didelé ir aprasoma specialiuose zinynuose, atla-
suose.

2.2.3. Magminiy uolieny apibadinimas

Zeméje nustatyta per 300 magminiy uolieny rasiy. Bet jy pavadinimy yra kelis kar-
tus daugiau, nes kai kurios uolienos turi atmainy, o kitos — po kelis pavadinimus -
sinonimus. Jy mineraliné sudétis parodyta 2.1 lenteléje. Pla¢iau magminiy uolieny
jvairove ir kilmé aprasyta tam skirtose knygose (Motuza, 2006).

Toliau apibiidinsime tik svarbiausias labiausiai paplitusias uolienas, kurios pa-
prastai aptinkamos rieduliy pavidalu ar kalnuose.

Ultramafinés uolienos

Taip vadinamos uolienos, sudarytos vien i§ mafiniy mineraly - olivino, pirokseny,
reciau dar ir raginukeés. Felziniy mineraly - feld$paty, jau nekalbant apie kvarca, jose
nebina. Tai yra pirmas $iy uolieny atpazinimo pozymis. Pagal mafiniy mineraly —
olivino ir pirokseny santykinj kiekj i$skiriamos ultramafity rasys: dunitas, peridoti-
tas ir piroksenitas
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Dunitas sudarytas vien
i$ olivino (>90 proc.), todél
ir jo spalva esti gelsvai zalia.
Bet olivinas - jautrus mi-
neralas, greitai jungiasi su
vandeniu ir uoliena virsta
serpentinu. Dunitas, ku-
riame visas ar didzioji da-
lis olivino serpentinizuota,
vadinamas serpentinitu. Jo
spalva yra zalia, pilkai zalia,
beveik juoda, daznai jis dé-
métas, juostuotas. Serpenti-
nitg galima atpazinti paciu-
pinéjus, nes jo pavirsius bana slidus, tarsi vaskuotas, jame daznos baltos pluostuoto
asbesto gyslutés, be to, serpentinas labai minkstas (2.2.2 pav.). Kartais dunite susida-
ro ir talko, paprastai pilkos spalvos. Dunitas pasizymi ypatinga chemine sudétimi —
jame labai nedaug SiO, - iki 44 proc., bet daug MgO - apie 35-40 proc. (2.2.1 pav.).

2.2.1 PAV. Dunitas ir peridotitas. G. Motuzos nuotr.

2.2.2 PAV. Serpentinitas su asbesto gyslutémis. G. Motuzos nuotr.

Peridotitas sudarytas i§ olivino ir pirokseny, bet olivinas paprastai vyrauja
(>40 proc.). Uoliena tamsiai pilka, pilkai zalia, daznai stambaus ar vidutinio gra-
détumo. Kaip ir dunitas, olivinas daznai btina serpentinizuotas, uoliena jgyja zalsva
atspalvj ir tarsi vaskuota pavirsiy. Nuo dunito skiriasi tuo, kad sudarytas ne i$ vieno,
o bent dviejy skirtingy mineraly, kas paprastai matyti ir i§ akies.

Piroksenitas — beveik vien pirokseniné uoliena. Sios uolienos biina tamsiai 7a-
lios, beveik juodos, pilkos, daznai stambiai gridétos. Piroksenai yra keliy rasiy, todél
uoliena gali neatrodyti monomineraliné, bet olivino ir su juo susijusiy mineraly (ser-
pentino, asbesto, talko) ¢ia beveik nebiina (2.2.3. pav.).
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Hornblenditas yra uoliena, sudaryta be-
veik vien i§ raginukeés, gali bati su pirokseny
priemai$a. Spalva juoda, daznai zalsvo atspal-
vio, griideliai yra vidutiniai, neretai stambis.

Vulkaninis peridotito atitikmuo yra mei-
mecitas, o piroksenito — pikritas. Siy uolieny
spalva juoda arba Zzalsvai juoda, struktiira ne-
kristaliné arba porfyriné su olivino ir pirokse-
ny fenokristais. Uolienas sunku atskirti nuo
bazalto, bet padeda tai, kad jos daznai biina pakeistos serpentinitu, serpentino talko
ar talko uoliena.

2.2.3 PAV. Piroksenitas. G. Motuzos nuotr.

Gabroidai

Gabras yra uoliena, sudaryta i§ plagioklazo ir pirokseny, olivino, raginukés. Plagio-
klazo ir mafiniy mineraly kiekis gali kisti nuo 10 iki 90 proc. Tai tamsiai pilka, daz-
niausiai vidutinio gridétumo ir tolygiai gra-
déta uoliena (2.2.4 pav.).

Kai gabro sudéties magma sustingsta nedi-
deliame gylyje, i$ jos susidaro diabazas, o kai
issilieja Zemés pavirdiuje — bazaltas.

Diabazas dazniausiai bana pilkas. Jo sanda-
ra kristaling, paprastai smulkaus, bet jzitrimo
gridétumo. Jam budinga vadinamoji diabazi-
né struktira, kurig sudaro pailgi lyg adatélés ar
ploni kaip pagaliukai plagioklazo kristalai, i$si-
déste padrikai, be jokios tvarkos (2.2.5 pav.).

Bazaltas paprastai yra juodos spalvos vie-
nalyté uoliena, dazniausiai nekristaliné arba
kristaliukai tokie smulkas, kad nematomi pli-
ka akimi (2.2.6 pav.). Pasitaiko ir didesniy -
keliy milimetry dydzio plagioklazo, pirokseno
ar olivino kristaly intarpy. Tokia uoliena vadi-
nama bazaltiniu porfyritu, o dar tiksliau ba-
zaltiniu plagioklaziniu (arba pirokseniniu)
2.2.4 PAV. Gabras su jvairiu felziniy ir porfyritu.
mafiniy mineraly kiekiu Bazaltas ir diabazas yra labiausiai papli-

tusios Zemés pavir$iuje vulkaninés uolienos.
Pirmiausia taip yra todél, kad jos sudaro didesn¢ dalj okeaninés plutos, kuri dengia
apie 60 proc. Zemés pavirsiaus. Sios uolienos daznos ir Zemynuose.
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2.2.5 PAV. Diabazas pavyzdyje
ir pro mikroskopa. G. Motuzos
nuotr.

2.2.6 PAV. Bazaltas.
G. Motuzos nuotr.

Dioritoidai

Dioritas - tai uoliena, sudaryta i§ panasiy mineraly, kaip ir gabras. Skirtumas tas,
kad plagioklazas diorite paprastai vyrauja ir turi daugiau natrio, todél yra Sviesesnis
negu gabre, kur plagioklazas yra kalcingas ir tamsesnis. Todél ir diorito spalva yra
$viesiai pilka. I mafiniy mineraly diorite dazniausi raginuké ir tamsusis zérutis —
biotitas, bina pirokseno. Struktiira vidutingriadé ir stambiagradé. Skirtingai nuo ga-
bro, dazna porfyriska struktira, kurig dazniausiai sudaro stambis ar net itin stambis
plagioklazo fenokristai (2.2.7 pav., A).

Diorito magmai i$siliejus pavirsiuje susidaro jo vulkaninis atitikmuo - andezitas.
Tai pilka uoliena, kurios budingiausia ypatybé yra porfyriné struktara - balto pla-
gioklazo ir tamsaus pirokseno intarpai nekristalinéje pagrindinéje maséje (2.2.7 pav.,
B.). Atsizvelgiant j porfyrine struktarg $ig uolieng galima vadinti andezitiniu porfy-
ritu, dar pridedant fenokristuose esanc¢iy mineraly pavadinimus, pavyzdziui, plagio-
klazinis-pirokseninis andezitinis porfyritas.
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2.2.7 PAV. Porfyriskas dioritas (A) ir jo vulkaninis analogas — andezitas (B).
G. Motuzos nuotr.

Anortozitas

Anortozitas yra uoliena, sudaryta beveik vien
(>90 proc.) i$ plagioklazo. Tai pilkos, tamsiai pilkos
spalvos uoliena, dazniausiai stambiagradeé, o kartais
itin stambiagridé; masyvi (2.2.8 pav.). Anortozito
yra kelios atmainos, priklausomai nuo plagioklazo
radies. Geriausiai zinoma tokia atmaina, sudaryta
i§ plagioklazo atmainos - labradoro, vadinama la-
bradoritu. Labradoras pasiZzymi irizacija - vidiniu
$vytéjimu, todél tamsiame labradorito pavirsiuje,
tinkamai jj pakreipus, matomos melsvos blykstés, dél
to jis placiai naudojamas kaip dekoratyvinis akmuo.
Labradoritas yra beveik juodos spalvos, o kitos anor-

tozito atmainos - pilkos ar tamsiai pilkos. 2.2.8 PAV. Anortozitas atodangoje.
G. Motuzos nuotr.

Granitoidai

Granitas yra uoliena, kurios sudétyje vyrauja kvarcas (ne maziau kaip 20 proc.), pla-
gioklazas ir (ar) mikroklinas, o mafiniy mineraly nedaug - apie 10, iki 20-25 proc.
Dazniausiai tai Zéruciai (biotitas, muskovitas), raginukeé, biina $iek tiek granato. Ne-
paisant palyginti paprastos mineralinés sudéties, granitas pasizymi spalvos ir sandaros
jvairove. Tai daugiausia lemia plagioklazo ir mikroklino santykis. Pagal tai i$skiriama
keltas granito rasiy — tonalitas (arba plagiogranitas), granodioritas, ,normalus®
granitas, mikroklininis granitas. Tonalite mikroklino beveik néra, granodiorite ne-
daug, vyrauja plagioklazas. Todél $ios uolienos yra pilkos arba baltos spalvos. ,,Nor-
maliame® granite mikroklino yra daugiau negu plagioklazo, o mikroklininiame jis
vyrauja. Mikroklinas suteikia $ioms atmainoms buidingg rausva spalva, kurios neturi
kitos uolienos (i$skyrus kai kurias sienito atmainas) (2.2.9-2.2.11 pav.).
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2.2.9 PAV. Plagioklazinis-mikroklininis granitas. 2.2.10 PAV. Plagioklazinis granitas - tonalitas,
G. Motuzos nuotr. porfyriskas (A) ir tolygiai gradétas (B).
G. Motuzos nuotr.

2.2.11 PAV. Granitas rapakivis
su ovoidiniais mikroklino
fenokristais (A) ir be jy (B).
G. Motuzos nuotr.

Labai jvairi ir granito sandara. Paprastai granitas yra vidutinio (1-5 mm) ir stam-
baus (5-10 mm) gradétumo, daznai porfyriskos struktaros, kurig sudaro stambiis,
kartais keliy centimetry dydzio mikroklino ar plagioklazo kristalai smulkesnio gra-
détumo pagrindinéje maséje.

Ypatinga granito rasis yra rapakivis. Jo sandaros ypatybé yra itin stambds, keliy
centimetry dydzio, rausvi porfyriski kalio feldSpato kristalai (2.2.11 pav.). Neretai jie
yra apvalaini, su plonais pilko plagioklazo apvadéliais (2.2.12 pav.). Uolienos pavadi-
nimas suomiy kalba reiskia ,,sutreses akmuo® Taip ji vadinama dél to, kad jg sudaran-
tys mineralai Sylant ir §alant pleciasi ir traukiasi nevienodai. Kitaip sakant, mineraly
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2.2.12 PAV. Apvadéliné
(apaugimo) struktara -
plagioklazo apvadélis aplink
mikroklino kristala.

G. Motuzos nuotr.

plétimosi koeficientas yra skirtingas. Dél to svyruojant temperatirai rapakivis eizéja
ir dala greiciau negu kitos uolienos.

Keletas dideliy rapakivio granito plutony yra Suomijoje, Svedijoje, Baltijos jaros
dugne. I§ ten ledynas atvilko j Lietuva daug Sio granito rieduliy, tarp jy ir garsyji
Puntuka.

Gysliné granito atmaina vadinama pegmatitu. Si uoliena pasizymi savotiska san-
dara, mineraline sudétimi ir su ja susijusiomis naudingosiomis iskasenomis. Pegma-
titg sudaro tie patys granitui badingi mineralai, daugiausia plagioklazas, mikroklinas,
kvarcas ir zéruciai - juodas biotitas ir $viesus muskovitas. Be jy, pegmatituose daznai
biina rety mineraly - turmalino, topazo, fluorito, berilo. Pegmatitai garséja branga-
kmeniais ir juvelyriniais akmenimis - topazu, turmalinu, kalny kristolu, juoduoju
kvarcu morionu, tauriosiomis berilo atmainomis — smaragdu, akvamarinu, morga-
nitu. Pegmatitas yra itin stambaus griadétumo. Jj sudaro keliy desim¢iy centimetry, o
kartais net keliy metry dydzio kristalai (2.2.13 pav., A).

Kita sandaros ypatybé yra jmantrios kvarco jaugos mikroklino kristaluose, pri-
menancios araby ar Zydy rasmenis. Todél tokia struktiira vadinama raSmenine arba
pegmatitine (2.2.13 pav,, B).

Pegmatitai sudaro gysly pavidalo kanus. Jy storis daznai svyruoja nuo keliy de-
$imciy centimetry iki keliy desimciy metry, o ilgis - nuo desimciy metry iki keliy
kilometry.

Reta, bet jsimintina granito atmaina yra rutulinis (orbikuliarinis) granitas. Sios
uolienos pagrindinéje dalyje (kuri gali buti tonalito, granodiorito ar normalaus gra-
nito sudéties) yra rutulio ar elipsoido pavidalo koncentriSkos sandaros agregatai.
Rutuliai sudaryti i§ ty paciy granitui budingy mineraly - fed$paty, kvarco, biotito,
raginukés, tik mafiniy mineraly keikis yra didesnis. Si uoliena yra itin reta, daugiau
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2.2.14 PAV. Rutulinis (orbikuliarnis) granitas.
G. Motuzos ir R. Kryzos nuotr.

jos radimvieciy yra tik Suomijoje, kur rutulinis granitas naudojamas kaip apdailos
akmuo (2.2.14 pav.).

Kai granito magma issilieja Zemés pavirsiuje, susidaro keliy rasiy vulkaninés uo-
lienos - riolitas (arba liparitas), dacitas ir jy atmainos. Atskirti dacitg nuo riolito i$
akies sunku, todél neretai $ios sudéties uolienos lauko sglygomis vadinamos rioda-
citu. Riolito ir dacito lava paprastai yra $viesiai pilka, balta, gelsva, taciau pasitaiko
ir rudos, tamsiai pilkos ir net juodos spalvos lavos. Jos pagrindiné dalis nekristaliné,
bet joje dazni keliy milimetry dydzio porfyriski balto plagioklazo ir pilko kvarco
fenokristai (2.2.15 pav.).

Yra ir ryskiai porfyriskos sandaros atmainy - porfyry. Cia fenokristus sudaro
kvarcas, kalio feld$patas, plagioklazas, o nekristaliné arba itin smulkiai kristaliné pa-
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grindiné dalis gali buti pilka, rausva, raudona
ir ruda, kratais beveik juoda. Raudona kvar-
cinio porfyro atmaina, kurioje i§ kalio-na-
trio feldSpaty vyrauja raudonas ortoklazas ir
mikroklinas, vadinama Baltijos raudonuoju
porfyru. Fenokristus jame sudaro ortoklazas
arba mikroklinas ir kvarcas. Atpazjstant Sias
uolienas labai svarbu pastebéti kvarco intar-
pus. Porfyry klody yra vakarinéje Suomijoje,
Alandy salose ir vidurinéje Svedijoje, todél
2.2.15 PAV. Vulkaniné granito sudéties uo- Lietuvoje dazni $iy uolieny rieduliai. Pagal ju
liena - riolitas. G. Motuzos nuotr. radimvietes galima nustatyti ledyno slinkimo
kryptj, todeél tokius riedulius vadina budin-
gaisiais (2.2.16 pav.).

Yra ir kity riolito ir dacito lavos atmainy.

Migdoliné lava, arba mandels$teinas,
yra korétos tekstiiros su tustumomis, kurios
bina uzpildytos antriniy hidroterminiy mi-
neraly konkrecijy - kalcito, chalcedono (aga-
to, onikso pavidalu) (2.2.17 pav.).

Obsidianas yra nekristaliné lava, atro-
danti lyg stiklas juodos arba rudos spalvos,
jai budingas stikliskas blizgesys, lazis kriau-
klétas (2.2.18 pav.).

2.2.16 PAV. FeldSpato kvarco porfyrai: 2.2.17 PAV. Migdoliné lava
Riodono, Svedija (A) ir raudonasis Baltijos (B).
G. Motuzos nuotr.



2.2.18 PAV. |vairios obsidiano atmainos

Pemza - taip pat yra granito sudéties lava, nekrista-
liné ir poréta lyg kempiné. Spalva, balta, gelsva, rusva.
Dél porétumo ji labai lengva, kartais neskesta vandenyje
(2.2.19 pav.).

Sienitoidai

Sienitas pagal sudétj ir iSvaizdg panasus j granita, nes
jo didZiaja dalj sudaro kalio feld$patas. Nuo granito jis
i$ esmés skiriasi tuo, kad sienito sudétyje néra kvarco,
tiksliau bana tik atskirose atmainose ir vos keli procen-
tai, o granite kvarcas visada yra matomas. IS mafiniy
mineraly dazniausi biotitas, amfibolai ir piroksenai. Kai
kuriy sienito rasiy sudétyje biina nefelino. Tuo atveju
uoliena vadinama nefelininiu sienitu. Sienito spalva
dazniausiai pilka, reciau rausva ir ruda. Pagal spalva sie-
nita galima supainioti su granitu, bet esminis skirtumas
yra kvarcas, kurio visada yra granite ir nebtna (arba la-
bai nedaug) sienite (2.2.20 pav.).

Bene placiausiai zinoma ir labiausiai naudojama
sienito atmaina yra larvikitas. Jis ypatingas tuo, kad
jo sudétyje vyraujantys feld$patai irizuoja, tai yra zéri
melsva iki sidabrinés spalva, atspindédami i$ vidaus j
juos krintancig $viesg (2.2.21 pav.). Panasia savybe turi
ir labradoritas, bet jis yra tamsus, o larvikitas — $viesus,
todél atrodo ypac patraukliai. Larvikito yra tik vienoje
vietoje — prie nedidelio Larviko miestelio Norvegijoje,
Oslo fjordo pakrantéje. I§ ¢ia ir kilo uolienos pavadini-
mas. Sioje vietovéje yra keletas larvikito intruzijy, susi-
dariusiy permo periodu. Dél savo isskirtinio grozio ir
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2.2.19 PAV. Pemza. http://
en.wikipedia.org/wiki/
File:Teidepumice.jpg

2.2.20 PAV. Sienitas. G. Motuzos
nuotr.

retumo tai labai mégstamas apdailos akmuo. I$ jo gaminama daugybé dirbiniy - nuo
papuosaly, stalo laikrodziy ir stalvirsiy iki pastaty apdailos ploks¢iy. Vilniuje larviki-

tu apdailintas SEB banko pastatas Jogailos gatvéje.
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Efuzinis sienito atitikmuo yra tra-
chitas, o nefelininio sienito - fonoli-
tas. Siy lavy spalva yra $viesi - balta,
pilka, daznai gelsva. Pagrindiné masé
dazniausiai kristaliné, sudaryta i§ smul-
kuciy, bet paprastai akimi dar jziarimy
kalio feld$pato kristaliuky, baltos, gels-
vos spalvos, pailgo taisyklingo pavida-
lo, issidésciusiy kryptingai, tai yra ilgo-
siomis adimis daugmaz viena kryptimi.
Tokia sandara ir vadinama trachitine.
Fonolite gali buti pilky nefelino feno-
kristy, kurie kartais turi jiems bidingg kvadrato pavidalg. Sios uolienos yra retos, bet
jas nelengva atskirti tiek tarpusavyje, tiek nuo riolito ir dacito. Pastariesiems budingi
kvarco fenokristai, kuriy nebtina trachite ir fonolite.

o L T Ly o

2.2.21 PAV. Larvikitas - pirokseninis sienitas. Larvi-
kas, Norvegija. G. Motuzos nuotr.

Piroklastinés uolienos

Atskirg magminiy uolieny po- Blokai ir bombos
klasj sudaro piroklastinés uolie- (>64 mm)

nos. Piroklastai ver¢iant i grai-
ky kalbos reiskia ,,ugninés nuo-
lauZzos“. Jos susidaro, kai lavai
issiliejant i$ ugnikalnio staiga
issiskiria dujos ir sukelia spro-
gimus. Jy metu i org iSmetami

Piroklastiné brekcija (blokai)
«—_ Aglomeratai (bombos)
75

Tufobrekdija

25

jvairaus dydzio skystos lavos Lapiliné - Tufas arba
! : y N y ) uoliena >4 Lapilinis tufas < peleninis tufas
purslai, be to, iSsprogdinama / \
ir dalis ankstesniy, jau sukie- Lapiles 25 75 Pelenai
(34-2 mm) (<2 mm)

téjusiy lavos klody, dengianciy
ugnikalnio $laitus. 2.2.22 PAV. Piroklastiniy uolieny skirstymas pagal nuolauzy

Sukritusios ant zemés &ios dydi(Igneousrocks.., 2002).
dalelés sudaro piroklastines uo-
lienas. Nuolauzinés piroklasty dalelés gali buti jvairaus dydzio. Tai yra pagrindinis $io
poklasio uolieny skirstymo rodiklis (2.2.22 pav.). Smulkiausios iki 2 mm dydzio da-
lelés vadinamos dulkémis ir pelenais; stambesnés 2-64 mm dydzio - lapilémis. Dar
stambesnés (>64 mm) nuolauzos, kuriy dydis gali siekti ir kelis metrus, vadinamos
vulkaninémis bombomis arba blokais.

Bombos susidaro i$ ore sustingusios lavos, o blokai yra anksciau i$siverzusiy lavos
klody nuolauzos. Kai bombos stingsta ore, jy pavirsius sutriikinéja daugiakampiais
ir jgyja vadinamajj duonos plutos pavidalg. Daznai iSmestas j org lavos blynas ore
susisuka ir jgyja verpstés pavidalg ir sluoksniuotg vidine sandarg (2.2.23 pav.).
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2.2.23 PAV. Vulkaninés bombos: A - susukta, sluoksniuota, B - su,,duonos plutos” pavirsiumi.

G. Motuzos nuotr.

Sukritusios ant zemés purios nuo-
lauzos vadinamos tefra. Susiguléjusi
ir sukietéjusi peleny tefra virsta tufu
(2.2.23 pav.), lapiliy tefra - lapiline uo-
liena (2.2.24 pav.). Sutvirtintos, suce-
mentuotos bombos ir blokai vadinami
piroklastine brek¢ija (2.2.25 pav.).

Piroklastinés dalelés, ypa¢ smulkios,
toli nunesamos nuo issiverzimo vietos
ir gali pakliiti i vandens baseinus. Cia
jos susimai$o su nuolauzine medziaga —
sméliu, aleuritu, moliu ir kitokia nuosé-

2.2.24 PAV. Sluoksniuotas tufas. G. Motuzos nuotr.

dine medziaga. Tuo atveju, kai vulkaniné dalis vyrauja, sudaro 50-90 proc., uoliena

vadinama tufitu.

2.2.25 PAV. Lapilinis tufas. G. Motuzos nuotr.
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Nesilikatinés uolienos

Nors didzioji dauguma magminiy uolieny yra sudarytos i$ silikatiniy mineraly, yra ir
nesilikatiniy uolieny. Jos labai retos, bet su jomis biina susijusiy vertingy naudingyjy
iskaseny, o kai kurios i$ ty uolieny ir pacios yra ritdos. Tai karbonatitai, apatitolitas,
magnetititas, chromititas, sulfidinés uolienos.

Karbonatitas yra uoliena, kurioje daugiau kaip 50 proc. sudaro pirminiai ma-
gminés kilmés karbonatai — kalcitas, do-
lomitas ar Kkiti. Ji yra baltos spalvos, gali
bati jvairaus gradétumo, daznai su ma-
gnetito, zéruciy (biotito, flogopito) intar-
pais, tekstiira masyvi, kartais juostuota
su tekéjimo Zymémis. Uoliena panasi j
marmurg, taciau jos kilmé visai kitokia
(2.2.26 pav.). Karbonatitai gali biti intru-
ziniai, subvulkaniniai arba vulkaniniai
(lavos, piroklastai), bet vadinami tuo pa-
¢iu vardu.

Apatitolitas — uoliena, sudaryta i$
apatito. Spalva gelsvai Zalia, gradétumas
daugiausia vidutinis, teksttra masyviarba
neryskiai démeéta, juostuota dél netoly-
gaus kity silikatiniy mineraly (pirokseny,
biotito) pasiskirstymo (2.2.27 pav.).

Magnetititas — uoliena beveik vien
i$ magnetito. Juoda, metalinio blizgesio,
jvairaus gerai pastebimo gridétumo, ma-
syvi. Buna intruziné ir efuziné - lavos
ir piroklasty pavidalo (2.2.28 pav.). Jos
isskirtiné savybé — magnetizmas - ji sti-
priai traukia magnetg ir veikia kompaso
rodykle.

Chromititas - uoliena, sudaryta i$
chromito, daznai su serpentino priemai-
$a. Spalva juoda, sandara grudéta, pa-
prastai smukiai, tekstlira masyvi. Panasi j

.

2.2.26 PAV. Tufobrekcija. Krymas, Karadagas.
K. Surojos nuotr.

magnetita, bet neturi magnetizmo.
Magminés sulfidinés uolienos yra

sudarytos i$ geleZies, vario ir nikelio sul-

. el fidy - pentlandito, chalkopirito, bornito.

2.2.28 PAV. Apatitolitas. G. Motuzos nuotr. Jos yra budingos Siy mineraly spalvos
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2.2.29 PAV. Magnetito lava. R. Kryzos nuotr.

ir blizgesio. Struktara kristaline, jvai-
raus dydzio, tekstira paprastai masyvi
(2.2.30 pav.).

2.2.4. Magminiy uolieny atpazinimas

Magminiy uolieny atpazinimui naudin-

ga jas vertinti tokia tvarka:

I. Nustatoma, ar uoliena yra intruzi-
né, efuziné ar piroklastiné. Tai daroma
pagal sandaros pozymius:

o Intruzinés uolienos aiskiai kristalinés,
o grudeliy dydis vidutinis arba stam-
bus, re¢iau smulkus.

o Vulkaninés efuzinés uolienos nekris-
talinés, i§ dalies kristalinés (porfyris-
kos), o jei kristalinés, tai itin smul-
kiai.

o Piroklastinés uolienos yra nuolauzi-
nés sandaros, sudarytos i§ vienodo ar
jvairaus dydzio stiklo, lavos ar krista-
ly nuolauzy.

II. Nustadius, kad uoliena piroklas-
tiné, ji toliau skirstoma pagal nuolauzy

2.2.30 PAV. Sulfidinés uolienos, sudarytos i$ pent-
landito (FeNi)9S8 (A) (http://www.galleries.com/
Pentlandite); chalkopirito (CuFeS2) (B) ir

bornito (Cu5FeS4) (C). G. Motuzos nuotr.

dydj ir kitus sandaros pozymius, aprasytus apibiidinant $ias uolienas (2.2.22 pav.).

I11. Nustacius, kad uoliena intruzing, ji toliau apibtidinama pagal mineralinés su-
déties ypatybes, kartu kaip pagalbinius pozymius pasitelkiant spalva ir badingas san-
daros ypatybes. Pirmiausia nustatoma priklausomybé pagrindinéms grupéms:
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1. Jei uoliena sudaryta tik i§ mafiniy mineraly (olivino, pirokseny, raginukés), o fel-
ziniy néra arba jy maziau kaip 10 proc., ji priskiriama ultramafiniy grupei ir
toliau skirstoma pagal i$vardyty mineraly kiekybinj santyki:

« olivino >90 proc. — dunitas;

« olivino > 40 proc., pirokseny <60 - peridotitas;
« pirokseny >60 proc. — piroksenitas;

« raginuké vyrauja - hornblenditas.

2. Jei uolienoje yra ir mafiniy ir felziniy mineraly, bet tarp jy néra kvarco, ji gali
priklausyti gabro, diorito, sienito grupéms. Tiksliau nustatoma pagal vyraujancius

mineralus:

« Jei uolieng sudaro plagioklazas ir piroksenai, olivinas, raginuké, ji priskiriama
gabry arba diority grupéms. Tarpusavyje jas galima atskirti pagal biadingus
spalvos ir sandaros pozymius, pateiktus apibadinant uolienas.

«+ Jei uolieng sudaro tik plagioklazas (>90 proc.), ji priskiriama anortozitui.

«+ Jei uolienoje vyrauja kalio feld$patas, o mafiniy mineraly maziau kaip 20-
30 proc.,, ji priklauso sienito grupei.

3. Jei uolienoje vyrauja felziniai mineralai - plagioklazas ir (ar) kalio feld$patas ir
yra kvarco (>15-20 proc.), o mafiniai mineralai (biotitas, raginuké, muskovitas)
sudaro maziau kaip 20-25 proc., uoliena priklauso granito grupei.

Beveik kiekviena intruziné uoliena turi vulkaninius atitikmenis (analogus). Ta-
¢iau juos atpazinti yra sunkiau, tam reikia pasitelkti didesnj $ias uolienas apibaidinant

apra$yty pozymiy rinkinj.

Apibendrinti duomenis apie uolieny sudétj ir atpazinimo pozymius pateikiami

2.2-2.4 lentelése.

2.1 LENTELE. Supaprastintas paplitusiy magminiy uolieny skirstymas

Intruziné uoliena

Pagrindiniai mineralai

Vulkaniniai atitikmenys

ULTRAMAFITAI: dunitas,
peridotitas, piroksenitas

Olivinas, piroksenai,

Meimecitas, pikritas

GABROIDALI: gabras, noritas,
troktolitas

Plagioklazas, piroksenai, olivinas,
raginuké

Bazaltas, diabazas

ANORTOZITAS

Plagioklazas

Nezinoma

DIORITOIDAI: dioritas

Plagioklazas, raginuké, piroksenas

Andezitas

GRANITOIDAL: granitas, tonalitas,
granodioritas

Plagioklazas, mikroklinas, kvarcas,
biotitas, muskovitas, raginuké

Liparitas (riolitas), dacitas

SIENITOIDAL: sienitas, nefelininis
sienitas, monconitas

Mikroklinas, plagioklazas, biotitas,
amfibolas, piroksenai

Trachitas, fonolitas

NESILIKATINES UOLIENOS:
Karbonatitai

Apatitolitas

Magnetititas

Chromititas

Sulfidai

Kalcitas, dolomitas
Apatitas
Magnetitas
Chromitas

Sulfidai

Karbonatitas

Magnetitito lava, tufas
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2.2 LENTELE. Paplitusiy intruziniy uolieny pozymiai

Uoliena

Ultramafinés:
dunitas, peridotitas,
piroksenitas

Pagrindiniai poZzymiai

Spalva: Zalia, tamsiai pilka, Zaliai pilka
Mineralai: tik mafiniai - olivinas, piroksenai, raginuké
Dunitui ir peridotitui badinga serpentinizacija

Gabras Spalva: tamsiai pilka
Mineralai: plagioklazas, piroksenai, raginuké; plagioklazo ir mafiniy mineraly
kiekybinis santykis labai jvairus (nuo 10 iki 90 proc.), bet dazniau vyrauja mafiniai.
Gradétumas: vidutinis, tolygus
Anortozitas Spalva: pilka
Mineralai: plagioklazas >90 proc.
Gradétumas: dazniausiai stambus ir itin stambus
Dioritas Spalva: Sviesiai pilka
Mineralai: plagioklazas, biotitas, raginukeé, piroksenai
Gradétumas: vidutinis, daznai porfyriska struktdra
Granitas Spalva: tonalitas, granodioritas - Sviesiai pilkai, kitos rasys — rausva
Mineralai: plagioklazas, mikroklinas, kvarcas (po >20 proc.), biotitas, muskovitas,
raginuké, granatas (kartu <20 proc.)
Gradétumas: gali bati jvairus, daznai porfyriskas
Sienitas Spalva: pilka, re¢iau rausva

Mineralai: mikroklinas (vyrauja), plagioklazas, nefelinas, biotitas, amfibolai,
piroksenai
Gradétumas: vidutinis, dazniausiai tolygus

2.3 LENTELE. Paplitusiy vulkaniniy uolieny pozymiai

Uoliena

Meimecitas, pikritas

Svarbiausi pozymiai

Spalva: juoda, Zalsvai juoda, pilka
Néra felziniy mineraly, dazniausiai serpentinizuota

Bazaltas Spalva: juoda
Sandara: vienalytis, retai kaverningas, dazni balto plagioklazo arba juodo
pirokseno intarpai
Diabazas Spalva: tamsiai pilka
Sandara: diabaziné struktdra i smulkiy pailgy plagioklazo kristaliuky
Andezitas Spalva: pilka

Sandara: porfyriska struktra - plagioklazo, raginukés, pirokseno intarpai

Dacitas, riolitas

Obsidianas

Spalva: Sviesiai pilka, pilka, balta, rausva

Sandara: struktara porfyriné, badingi kvarco fenokristai
Spalva: juoda, pilka, reciau ruda

Sandara: stikliska, juostuota, budingas kriaukliskas lGzis

Trachitas, fonolitas

Spalva: balta, Sviesiai pilka, gelsva
Sandara: trachitiné; fonolite gali bati nefelino fenokristy
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2.4 LENTELE. Kai kuriy magminiy uolieny vidutiné cheminé sudétis (Le Maitre, 1976)

Dunitas  Peridotitas Gabras Dioritas Nef ell.nlnls
sienitas

Sio, 38,23 42,26 50,14 57,48 71,30 54,99
Tio, 0,09 0,63 1,12 0,95 0,31 0,60
AI203 1,82 4,23 15,48 16,67 14,32 20,95
FeO* 12,97 10,19 10,63 7,42 2,85 4,30
MnO 0,71 0,41 0,12 0,12 0,05 0,15
MgO 37,94 31,24 7,59 3,71 0,71 0,77
Cao0 1,01 5,05 9,58 6,58 1,84 2,31
Na,0 0,20 0,49 2,39 3,54 3,68 8,23
K,0 0,08 0,34 0,93 1,76 4,07 5,58
P,0, 0,20 0,10 0,24 0,29 0,12 0,13

* Pateikiamas kartu FeO ir F,0, kiekis

2.3. NUOSEDINES UOLIENOS

2.3.1. Apibudinimas ir skirstymas

Nuosédinés uolienos daugiausia susidaro i$ kity - magminiy, metamorfiniy ar nuo-
sédiniy uolieny ardymo medZiagos, ja jvairiu baidu ridiuojant ir klostant. Siame pro-
cese aktyviai dalyvauja ir gyvi organizmai, kuriy vieni ardo uolienas bei jy minera-
lus, kiti kaupia savyje (kiauteliuose, skelete) reikalingas medziagas, o dar kiti sudaro
palankias salygas nusésti tam tikroms medziagoms i§ vandens, keisdami jo sudétj ar
kitaip veikdami savo gyvenama aplinka.

Palaida, nesutvirtinta (nesucementuota) medziaga, susikaupusi vandens baseiny
dugne, yra nuoséda, o sausumoje, paprastai Zemesnése vietose, — nuogula. Kai kuriy
autoriy nuomone, nuosédine uoliena galima vadinti tik sutvirtinta, sukietéjusig nuo-
sédg ar nuogula. Taciau daugelis autoriy ir palaidas, birias nuosédas laiko uolieno-
mis, jeigu jos sudaro kiinus, tai yra perdengiamos jaunesniais sluoksniais ir paklitiva
i Zemés gelmes. Palaidy ir sutvirtinty uolieny pavadinimai paprastai yra skirtingi,
pavyzdziui, smélis ir smiltainis.

Pakliuvusi j Zemés gelmes nuoséda ir nuosédiné uoliena keiciasi - ji tankéja, ce-
mentuojasi, persikristalizuoja, judantys per ja vandens tirpalai ar dujos gali dalj pir-
miniy medziagy i$nesti arba prinesti naujy.

Veikiama auksciau susiklojusiy sluoksniy slégio uoliena tankéja, i§ jos iSspau-
dziamas pory vanduo, uolieng sudarancios dalelés prispaudziamos viena prie kitos ir
mazéja uolienos poringumas. Smulkutés tustumélés, esancios tarp uolienos daleliy,
vadinamos poromis, o jy tario dalis i§ bendro uolienos tario — poringumu.

Judantis uolienos porose vanduo tirpina vienas medziagas, jas pernesa ir nuso-
dina kitose vietose. Taip tarp uolienos daleliy, tarkim, smilteliy, nuséda medziaga,
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kuri jas surisa ir sutvirtina, kitaip sakant, sucementuoja. Ta riSamoji medziaga ir va-
dinama cementu. Tai gali bati karbonatai, SiO,, gelezies hidroksidai. Kartu uoliena
tankéja, mazéja jos poringumas.

Chemogeninés uolienos — karbonatai, sulfatai, kitos druskos tankédamos daznai
persikristalizuoja, ypa¢ nugramzdintos j didesnj gylj, kur ir temperattra btina auks-
tesne.

Tirpinimo, tankéjimo, sutvirtinimo, perkristalizavimo, vandens judéjimo porose
metu vyksta ir cheminiy elementy persiskirstymas uolienoje, bei jos sandaros pasi-
keitimas. Visuma procesy, kuriy metu i§ nuosédos susidaro uoliena, vadinama dia-
geneze.

Siuos uolienos susidarymo procesus ir etapus reikia Zinoti norint paZinti uolieng,
ja apibudinti, pastebéti esmines jos sudéties ir sandaros ypatybes, jas suprasti ir pa-
aiskinti.

Nuosédinés uolienos biina jvairios kilmés, tai yra susidaro jvairioje geologinéje
aplinkoje dél jvairaus geologiniy procesy derinio. Svarbiausios nuosédiniy uolieny
grupés pagal kilme yra Sios:

+ nuolauzinés ir nuolauzinés-biogeninés;

« chemogeninés ir biochemogeninés;

« organinés arba kaustobiolitai.

2.3.2. Nuosédiniy uolieny sandara

Nuosédiniy uolieny sandara (struktira ir tekstiira) nustatoma pagal uolienas suda-
ranciy daleliy (gradeliy, nuolauzy) diduma ir pavidala, jvairias jy sudaromas santal-
kas (agregatus) ir sluoksniavimosi pobadj. Nuolauziniy uolieny struktiirag nusako
jau jy pavadinimas, kuris priklauso nuo uolieng sudaranciy daleliy dydzio (2.3 lente-
1¢). Pagal daleliy dydj jos gali bati skirstomos ir smulkiau, pavyzdziui, smélis gali bati
rupus, vidutinio, smulkaus ir itin smulkaus gradétumo.

Chemogeniniy ir organogeniniy uolieny struktira apibiidinama jos kristalisku-
mo laipsniu, j3 sudaranciy daleliy prigimtimi ir agregaty (jeigu jy yra) pavidalu. I3-
skiriamos tokios pagrindinés nuosédiniy uolieny strukttros:

« gradéta - pagal grudeliy (kristaly) didumg skirstoma j stambaus (>5 mm),
vidutinio (5-1 mm) ir smulkaus gradétumo (<1 mm); itin smulkios molio da-
lelés sudaro pelitine struktiirg;

« afanitiné - gradétos struktiros atmaina, kai uolieng sudaro labai mazi, akimi
nematomi gradeliai;

+ oolitné - uolieng sudaro apvalas iki keliy milimetry skersmens koncentriskai
sluoksniuoti ir spinduliniai agregatai (2.3.17 pav.);

+ biomorfiné - $ios struktiros uolieng sudaro organizmy liekanos - fosilijos, ir
ji budinga organogeninéms uolienoms (2.3.18 pav.);
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«+ detritiné - tai struktiira uolienos, kurig sudaro stambesniy dariniy liekanos -
nuolauzos, nuotrupos. Dazniausios yra organizmy kriaukliy, $arvy ar skeleto
nuotrupos; bet gali buti uolieny, sudaryty i$ klinties, gipso ir kitokiy uolieny
nuolauzéliy.

Dazniausiai pasitaikanti nuosédiniy uolieny tekstiira yra sluoksniuota (arba
sluoksneléta). Sluoksnis yra dazniausias nuosédiniy uolieny kino pavidalas. Ta-
¢iau ir sluoksnio viduje gali buti smulkesniy sluoksneliy, kurie jau laikomi vidinémis
uolienos sandaros dalimis. Tai vadinama ir atskiru zodziu - sluoksnelétumu. Tos
pacios uolienos atskiri sluoksniai skiriasi uolieng sudaran¢iy mineraly sudétimi ir
grudeliy dydziu, spalva ar atspalviu. Sluoksniuotumas gali bati:

+ horizontalus (2.3.13 pav.);

» banguotas;

+ jkypas (2.3.1 pav.).

Kitos nuosédiniy uolieny teksttros rasys yra:

« tolygi — uolieng sudarancios dalelés pasiskirsciusios tolygiai;

« déméta — uolieng sudarantys skirtingi mineralai i§sidéste sankaupomis;

+ juostuota — uolieng sudarantys skirtingi mineralai i$sidéste juostomis;

« koréta - uolienoje yra daug
jvairaus didumo pory ir tustu-
my; pagal korétuma uolienos
gali bati: smulkiai korétos (ma-
tyti smulkios poros), stambiai
korétos (tustumy didumas 0,5-
2,5 mm) ir kaverningos (stam-
bios kavernos > 2,5 mm).

23.1PAV.  |kypas sluoksniuotumas devono

Tam tikras nuosedlmq uohenq smiltainyje. G. Motuzos nuotr.

sandaros ypatybes galima pastebéti ir
ju sluoksniavimosi pavirsiuje.

Tai bangy ruzgos, kurios rodo,
kad uoliena (daZzniausiai tai buna
smiltainis) klostési negiliai, vandens
telkiniy priekrantéje, bangavimo ruo-
ze (2.3.2 pav.).

Dziavimo plysSiai, susidarantys
dziavant uolienos (dazniausiai molin-
gos) sluoksnio pavir$iui, rodo Zemy-
nines jos susidarymo salygas, daznai
$ilta, dykuminj klimatg (2.3.3 pav,, A,
B, C).

2.3.2 PAV.  Bangy ruzgos kambro smiltainio sluoksnio
pavirdiuje. G. Motuzos nuotr.
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2.3.3 PAV. Dziavimo molio sluoksnio pavirsiuje plysiai, susidare pries 2,2 mird. mety (A - V. Mikuléno nuotr.)
ir dabartiniai (B - G. Motuzos nuotr.). Dabartinio sluoksnio pavirsiuje matyti lietaus lasy jspaudai

(C- G. Motuzos nuotr.), kurie iSlieka ir tolimos praeities uolienose (D - http://www.up.ac.za/academic/geol/
gpss/gallery.html)

2.3.4 PAV. Kirminy sliauziojimo takai (fukoidai) (A) ir dinozauro pédsakas (B) smiltainio sluoksnio
pavirsiuje. G. Motuzos (A) ir Z. Zigaités (B) nuotr.

Uolienos pavirsiuje, o kartais ir giliau bana kirminy, moliusky ir kity organizmy
Sliauziojimo taky, vadinamy fukoidais (2.3.4 pav., A). Fukoidai ir kitokie gyvy orga-
nizmy palikti pédsakai vadinami ichnofosilijomis (2.3.4 pav., B).
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2.3.3. Nuolauzinés ir nuolauzinés-biogeninés uolienos

Nuolauzinés uolienos (dar vadinamos, klastinémis, nuotrupinémis) susidaro me-
chanigkai ardant kitas magmines, nuosédines ar metamorfines uolienas. Sios grupés
uolienos skirstomos pirmiausia pagal jas sudaranciy nuolauzy dydj, sudétj, jy apzu-
linimo laipsnj ir sutvirtinima.

Palaidy ir sutvirtinty uolieny pavadinimai ir jas sudaranciy daleliy dydis patei-
kiami 2.3 lenteléje.

2.3 LENTELE. Nuolauziniy uolieny skirstymas pagal daleliy dydj

5 . . . Uoliena
Dalelé, nuolauza Daleliy dydis, mm =
Sutvirtinta
Stambus luitas >256 Luity savartynas Brekcija
Stambus riedulys >256 Riedulynas Konglomeratas
Smulkus riedulys 256-264 Gargzdas Konglomeratas
Smulkus luitas 256-264 Guralas, Zabaras, skalda Brekcija
Apvalainukas 64-2 Zvirgzdas Gravelitas
Smiltelé 2-1/16 Smélis Smiltainis
Aleurito dalelé 1/16-1/256 Aleuritas Aleurolitas
Molio dalelé <1/256 Molis Argilitas

Palaidos stambiy nuolauzy sankaupos vadinamos tiesiog savartynu (2.3.5 pav.).
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2.3.7 PAV. Konglomeratas. Nuotr. G. Motuzos

Rieduliy sankaupos vadinamos riedulynais (2.3.6 pav.).

Uoliena, sudaryta i$ sutvirtinty rieduliy ir gargzdo daleliy, yra vadinama konglo-
meratu (2.3.7 pav.), o zvirgzdo - gravelitu. Sutvirtinanti medziaga dazniausiai bana
kalcitas, molis, kvarcas ar gelezies hidroksidai. Sios medziagos gali nusésti i§ vandens,
telkinio dugne klostantis uolienoms, arba buti prinestos tekancio ir besisunkiancio
per uolienas vandens.

Smélis ir smiltainis yra sudaryti i§ 2-0,0625 mm dydZzio nuolauzéliy, paprastai
apzulinty, suapvalinty. Tai visiems gerai pazjstama uoliena, ta¢iau smélis buna labai
jvairios sudéties, sudarytas i$ vieno, dviejy ir daugelio mineraly, kuriy pavadinimai
gali papildyti uolienos pavadinima.
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2.3.8 PAV. )vairiy rasiy smélis: A - kvarco ir feld$pty; B - granato, ilmenito, kvarco ir feldSpaty smélis.
G. Motuzos nuotr.

Dazniausiai pasitaikantis smélis sudarytas i§ kvarco ir feldSpaty, su nedidele
kity mineraly priemaisa. Tai mineralai, labiausiai paplite vir§utinéje Zemés plutoje
(2.3.8 pav,, A).

Monomineralinis (arba monomiktinis) smélis paprastai biina i§ kvarco, nes tai
atspariausias daléjimui ir mechaniniam ardymui mineralas.

Vandenyny ir jiry pakrantése biina tamsaus, beveik juodo smélio su dideliu kie-
kiu sunkiyjy mineraly - ilmenito, granato, monacito, cirkono, kasiterito ir kity. Jis
susidaro bangoms ir priekrantés srovéms ilgg laikg rasiuojant smélj. Tokio smélio
klodai sudaro vertingus $iy rety mineraly ir juose esanc¢iy cheminiy elementy - Ti,
Zr, Sn, retyjy Zemiy elementy, granato telkinius. Pavyzdziui, Baltijos pakrantéje pasi-
taiko bangy i$rasiuoto rausvo granatinio smélio (2.3.8 pav., B).

Smélio struktiira apibudinama gradeliy dydziu ir jy apzulinimo laipsniu. Pagal
dydj skiriamas rupus (2-0,5 mm), vidutinis (0,5-0,25 mm) ir smulkus (0,25-0,05
mm) smeélis. Bet tai néra vienintelis ir visuotinai priimtas skirstymas — yra ir kitokiy
skirstymo budy. Be to, smélyje gali bati ir skirtingo dydzio gradeliy, jis gali bati ir
jvairiagrudis, blogai iSraisiuotas.

Pagal apzulinimo laipsnj smélio dalelés gali buti gerai apzulintos, apvalainos,
prastai apzulintos, tik suapvalintais kampais ir neapzulintos, kampuotos.

Smélio ir smiltainio mineraliné sudétis, smilteliy dydis, jo daleliy iSrasiavimas,
ju apzulinimo laipsnis gali daug pasakyti apie smélio $altinj, susidarymo salygas, ge-
ologine ir geografing aplinka, kurioje jis susiklojo. Tai vis informacija, slypinti Sioje
uolienoje. Sucementuotas, kalcito, molingos medziagos arba silicio dioksido sutvir-
tintas smélis vadinamas smiltainiu (2.3.9 pav.).

Aleurita ir aleurolita sudaro akimi jau nejziarimos 0,0625-0,004 mm dydzio da-
lelés. Jos susikaupia ramiose jiry ir ezery vietose, kur nebiina stipraus bangavimo,
sroviy ir nepatenka stambesnés dalelés.
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Molis yra sudarytas i§ smulkesniy nei
0,004 mm daleliy, kurios susikaupia nu-
sésdamos i$ koloidinio tirpalo. Sig uolie-
ng galima laikyti pereinamaja tarp nuo-
trupiniy ir chemogeniniy, nes jo dalelés
susidaro dulant uolienoms chemiskai,
kai uolieng sudarantys mineralai, pavyz-
dziui, feld$patai, veikiami angliaragstés ir
kity atmosferos vandenyje istirpusiy me-
dziagy, virsta molio mineralais. Yra daug
jvairiy skirtingos sudéties ir sandaros

molio mineraly: kaolinito, hidrozéruciy,
montmorilonito, ilito, smektito ir kity. Jie
susidaro esant jvairiai temperatarai, van-
dens cheminei sudéciai, Sarmingumui ir
ragétingumui. Atitinkamai yra daug ir
molio rasiy, susidaranciy jvairioje aplin-
koje - jirose, lagtinose, prieledyniniuose

ir kitokiuose ezeruose ir sausumoje, kaip

dﬁléjimo Plllta (2.3.10,2.3.11 PaV-)- 2.3.9 PAV. Jvairaus rupumo smiltainis ir jo vaizdas
Kaolinitiniai moliai — riebios poré- pro mikroskopa. Nuotraukos R. Weller/Cochise
’ College

tos, baltos ir pilksvos spalvos uolienos,
kuriy didziausig dalj sudaro kaolinitas
su hidrozéruciy, kvarco ir kity mineraly priemai$a. Kaolinitiniai moliai yra ugniai
atspari medziaga, jy lydimosi temperatiira didesné kaip 1700 °C. Tai vertinga naudin-
goji iSkaseny, naudojama ugniai atspariy plyty, porceliano gamybai.

Hidrozérutiniai moliai - porétos, gana tankios, pilkos, tamsiai pilkos, baltos,
rusvos, Zalsvos spalvos ir jvairiaspalvés uolienos, kuriy didziausig dalj sudaro hidro-
zéruciy grupés mineralai. Kaip priemaisy juose gali buti kaolinito, montmorilonito,
kvarco, feld$paty ir kity mineraly. Hidrozérutiniai moliai yra ugniai atspari medziaga
(lydymosi temperatira apie 1710 °C), naudojami ugniai atspariy plyty, porceliano,
rugstims atsparios taros, cerpiy, statybiniy plyty gamybai.

Montmorilonitiniai (bentonitiniai) moliai - $viesios, pilkai baltos, Zalsvos ir
gelsvos spalvos uolienos, kuriy didziausia dalis sudaryta i§ montmorilonito su hidro-
zéruciy, opalo ir kity mineraly priemai$a. Montmorilonitiniai moliai, palyginti su
kitais, gerokai daugiau i$brinksta vandenyje ir yra plastiskesni. Jy geros absorbcinés
savybés, todél naudojami maisto pramonéje aliejui, taukams, sultims valyti, naftos
pramonéje naftos produktams valyti, parfumerijai.

83



84 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

Polimineraliniai moliai - $viesiai
rudos, rudos, raudonos, pilkos ir zals-
vai pilkos spalvos uolienos, sudarytos i$
kaolinito, montmorilonito, hidroZéru-
¢iy, kvarco ir zéruciy, $alutiniai minera-
lai - glaukonitas, chloritai, karbonatai,
sulfidai, sulfatai, gelezies ir mangano
oksidai bei hidroksidai. Nuo smélio ir

aleurito priemaisos priklauso $iy moliy
plastiSkumas: daug priemaiS$y - mazas
plastiSkumas, mazai priemai$y — didelis.
Polimineraliniai moliai naudojami plyty
gamybai ir keramikai.

Argilitas — yra sutankéjes molis, ku-
ris vandenyje netyzta, nebrinksta ir yra
WP s e neplastiskas. Argility spalva jvairi, struk-
- tura peliting, tekstira sluoksniuota arba

tolygi, mineraliné sudétis labai jvairi. Itin
paplite hidrozérutiniai ir poliminerali-
niai argilitai.

Moliams budingas plastiSkumas, ku-
ris padidéja jmaiSant vandenj. Molyje
btna priemaiSy, daznai lemianciy ir jo
spalva. Nuo gelezies oksidy ir hidroksi-
dy moliai jgauna ruda ir raudong spalva,
bitumingi biina juodos spalvos, karbona-
tingi reaguoja su HCL.

Dalant uolienoms karStame ir dreé-

2.3.10 PAV. Kambro sistemos mélynasis molis. Kun-
dos karjeras, Estija. G. Motuzos nuotr.

gname klimate beveik visi cheminiai ele-
mentai yra i$nesami ir lieka molis, suda-
rytas beveik vien i§ aliuminio hidroksidy
su molio mineraly, opalo, chalcedono,
gelezies junginiy priemaisa. Jame AL O,
kiekis siekia 50 ir daugiau procenty. To-
kia uoliena, vadinama boksitu. Nuo mo-

lio boksitas skiriasi tuo, kad néra plas-
tiskas. Boksitas susidaro ir persiklostant

2.3.11 PAV. Juostuotas (varvinis) molis, susidares daléjimo plutai, kai aliuminio hidrok-
prieledyniniuose ezeruose ir boksitas. Nuotraukos
G. Motuzos, N. . Korn ir A. KleisSmanto

sidas nuséda vandens telkiniuose. Tuo



atveju jis turi maziau priemaisy, btina
sluoksniuotas, o kartais kaupiasi oolity
pavidalu.

Daznai nuolauzinés uolienos sudary-
tos i§ jvairaus dydzio daleliy. Tokios uo-
lienos vadinamos pagal ty daleliy dydj ir
kiekybinj santykj, pavyzdziui, molingas
aleuritas, aleuritingas smélis, zvirgzdin-
gas smélis. Placiai naudojama statybiniy
medziagy gamybai uoliena - Zvyras yra
gamtinis smélio, zvirgzdo, gargzdo ir
rieduliy misinys ir nelaikomas uolienos
pavadinimu.

Priemolis ir priesmélis yra blo-
gai iSrasiuotas molio, aleurito, smélio,
zvirgzdo, gargzdo ir rieduliy misinys
(2.3.12 pav.). Priemolyje yra daugiau
molio (30-10 proc.), priesmélyje jo ma-
ziau - 5-10 proc., o vyrauja smélio dale-
lés. Lietuvoje dazniausias yra moreninis
priemolis ir priesmélis, susidares tirps-
tant ledynams i§ juose susikaupusios
nuolauzinés medziagos.

Nuolauzinés-biogeninés uolienos yra
sudarytos i§ gyvy organizmy Sarvo ar
skeleto liekany ar jy nuolauzy. Jos daz-
niausiai buna karbonatinés, re¢iau fosfa-
tinés sudéties

Karbonatiné uoliena, sudaryta i$
stambiy (centimetry dydzio) sukibusiy
moliusky kiauteliy ar jy stambiy nuolau-
zy, vadinama kriauklainiu. Tai koréta

™ al

2 + UOLIENOS

A | il 2 F
2.3.13 PAV. Kriauklainis, naudojamas statyboms.
K. Suurojos nuotr.

gelsva, kartais rausvo atspalvio uoliena, kurioje kriaukliy liekanos aigkiai matomos

(2.3.13 pav.).

Detritiné klintis sudaryta i§ karbonatiniy nuolauzy, kurios gali bati jvairaus ap-

zulinimo laipsnio, dydis svyruoja nuo milimetry iki keliy centimetry. Nuolauzas pa-

prastai sutvirtina itin smulkiagriidé karbonatiné medziaga.
Detritiné organogeniné klintis gali bati sudaryta ir i§ koraly, stromatopory, jiry

lelijy ir kity gyviiny karbonatinio skeleto nuolauzy, dazniausiai aplauzyty ir susmul-
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kinty bangavimo. Tokia uoliena i§ esmés
yra smélis arba smiltainis, tik sudarytas
i§ kriaukliy, koraly, pinciy ar jaros eziy
kiauteliy nuolauzy (2.3.14 pav.).

2.3.4. Chemogeninés ir
biochemogeninés uolienos

Sios uolienos susidaro nusédant chemi-
niams junginiams i$ vandens tirpalo. Tai

2.3.14 PAV. Organogeninis smélis i$ koraly ir
moliusky kriaukliy nuolauzy. G. Motuzos nuotr. vyksta vandenynuose, jirose, ezeruo-

se, upése, i$ karsty versmiy bei $altiniy.
Dazniausiai chemogenines ir biochemogenines uolienas sudaro karbonatai, gelezies,
mangano ir silicio oksidai, sulfatai, chloridai, nitratai, fosfatai.

Karbonatinés uolienos

Karbonatai sudaro tokias uolienas kaip klintis, dolomitas, mergelis.

Klintis — dazniausiai Lietuvoje pasitaikanti karbonatiné uoliena. Spalva dazniau-
siai balta, pilka, bet nuo priemaisy gali buti rusva, rausva, tamsiai pilka iki juodos
(2.3.15 pav.). Struktiira biina jvairaus gridétumo, afanitiné, tekstiira masyvi, sluoks-
niuota, gniutuliné. Klintyse daznos fosilijos — organizmy liekanos, kurios kartais su-
daro didziaja klinties dalj (2.3.16 pav.). Pagal vyraujanciy organizmy liekanas ski-
riamos koraliné, peciakojy (brachiopodiné), foraminiferiné, briozojiné, juros lelijy
(krinoidéjiné) ir kitos klinties rasys (2.3.17 pav.).

Yra klinties rasiy, sudaryty i$ oolity - smulkiy, milimetry dydzio rutuliuky
(2.3.18 pav.).

2.3.15 PAV. Permo sistemos klintis i$ Karpény kar- 2.3.16 PAV. Ordoviko sistemos klintis su moliusky
jero. G. Bickausko nuotr. nautiloidéjy fosilijomis. G. Motuzos nuotr.
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Dolomitas, sudarytas i$ to paties pa-
vadinimo mineralo, yra panasus j klintj,
gelsvos, pilkos spalvos, gradétos struk-
taros. Dolomitai yra kietesni, tvirtesni
uz klintj, bet kartu daznai buana koréti,
kaverningi, nes susidaro ne tik tiesiai sé-
dant dolomitui i§ vandens, bet i$ klinties,

veikiant stirymams prasiskverbiantiems
i§ vandens telkiniy j klinties sluoksnius. _ _ I

2.3.17 PAV. Biomorfinés struktaros klintis su koraly
Lengviausia juos skirti i§ reakcijos su liekanomis. Krymas. K. Suurojos nuotr.
HCI - dolomito reakcija silpna, o jo mil-
teliy ir klinties — stipri.

Mergelis ir domeritas yra uolienos,
kuriose $alia karbonaty (atitinkamai
kalcito ir dolomito) yra nemazai molio
(25-50 proc.). Spalva pilka, zalsvai pilka
arba marga, struktdra afanitiné, tekstara
tolygi arba démeéta. Pazinti mergelj gali-
ma skirti i§ reakcijos su HCl - mergelis
reaguoja stipriai, taciau, skirtingai nuo
klinties, po reakcijos liecka molio daleliy
démé. Tokia pat démé lieka ir reaguojant

domeritui, taciau jo reakcija su HCI yra

2.3.18 PAV. Oolitiné klintis. G. Motuzos nuotr.

daug silpnesné negu mergelio.

Kreida yra karbonatiné uoliena, su-
daryta i$ smulkudiy organizmy - foraminifery karbonatiniy kiauteliy.

Klintinis tufas yra cheminés kilmés porétos tekstaros klintis, sudaryta i§ smul-
kuciy kalcito gradeliy. Aptinkamas pozeminiy vandeny, turinciy kalcio karbonaty,
iSeigos vietose.

Silicitai
Uolienos, sudarytos i$ silicio oksido, bendrai vadinamos silicitais. Jos turi ir atskirus
pavadinimus pagal sandarg ir kilme — opoka, trepelas, diatomitas, jaspis ir kiti.
Diatomitas yra sudarytas i§ smulkuciy dumbliy diatoméjy skelety i$ silicio diok-
sido (opalo).
Opoka - yra kietesné, tankesné perkristalizuota diatomito atmaina (2.3.19 pav.).
Trepelas - yra silicitas, sudarytas i§ smulkiy opalo gradeliy, nusédusiy i$ vandens
koloidy pavidalu.

87



88 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

2.3.19 PAV. Opoka. http:/It.wikipedia.org/wiki/
Opoka

Minéti silicitai i$§ pazitros panasus j kreida. Atskirti juos galima pagal didesnj da-
leliy kietuma, poringumg ir sudétj, kuri paprasc¢iausiai nustatoma uzlasinus druskos
rugsties. Kreida su ragstimi reaguoja, o silicitai — ne. Be to, silicitai yra labai poréti
(iki 90 proc.) ir limpa prie liezuvio, jiems biidingos geros absorbcinés savybés.

Geizeritas ir silicitinis tufas — $viesios spalvos, afanitinés struktiros, korétos
tekstairos chemogeninés uolienos. Jos susidaro nusédant silicio dioksidui chalcedono
pavidalu i$ karsty versmiy (tufas) ir geizeriy vandens (geizeritas).

Jaspis — uoliena, sudaryta i§ chalcedono, kvarco su karbonaty, molio mineraly,
chlorito gelezies oksidy ir hidroksidy, organinés medziagos priemai$a. PriemaiSos
suteikia jaspiui labai jvairig spalva — pilka, Zalig, raudong, ruda, juoda. Daznai jaspiai
biina déméti, juostuoti, jmantriai rastuoti, dél to jaspis naudojamas kaip juvelyrnis
akmuo. Struktiira afanitiné, tekstara tolygi, démeéta, juostuota, budingas kriauklétas
lazis (2.3.20 pav.).

Gelezingos uolienos

Yra keletas uolieny rasiy, sudaryty is gelezies oksidy ir hidroksidy. Pirmiausia miné-
tinas dZespilitas, arba gelezingas kvarcitas. Si uoliena yra sudaryta i$ besikaitalio-
janciy lygiagreciy gelezies oksido (magnetito, hematito) ir kvarco (silicito) juosteliy,
kuriy storis yra po kelis milimetrus. Juostelése gradeliai smulkas ar itin smulkas.
Sios uolienos klostési tik tolimoje geologinéje praeityje, daugiau kaip pries 1,85 mlrd.
mety, ir mus pasieké jau kiek pakitusiu pavidalu - perkristalizuotos, vietomis su-
raukslétos, kitaip sakant metamorfizuotos, taciau islaiké pirminiy nuosédiniy che-
mogeniniy uolieny bruozus - gradeliy smulkuma, sluoksniuotuma (2.3.21 pav.).

I§ gelezies hidroksidy yra sudarytos limonitinés uolienos. Jos susidaré sekliose
jurose i$ gelezingy nuoguly ir slagso placiai iSplitusiy sluoksniy pavidalu. Tarp jy
pasitaiko atmainy, sudaryty i§ sukibusiy smulkiy zirneliy ar pupeliy dydzio rutuliu-
ky, vadinamy atitinkamai oolitais ir pizolitais. Sie dariniai turi sluoksniuota vidine
sandarg - sudaryti i plonuciy koncentrisky gelezies hidroksidy sluoksneliy. Oolitai
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2.3.22 PAV. Oolitiné gelezinga uoliena. 2.3.23 PAV. Limonito uoliena - ,baly rada"
http://www1. newark.ohio-state.edu/Professional/  G. Motuzos nuotr.
OSU/Faculty/jstiohn/Minerals/Hematite.jpg

susidaro pakrantéje, bangoms kilojant smilteles, ant kuriy séda geleZies junginiai tol,
kol bangos jy nebepakelia (2.3.22 pav.). Tokios uolienos vadinamos gelezingomis
uolienomis.

Limonitiné uoliena tik su molio, smélio daleliy priemaiSomis yra ir vadinamoji
baly rada, praeityje naudota gelezies gavybai (2.3.23 pav.).

Retesnés yra mangano uolienos, sudarytos i§ mangano oksidy (piroliuzito, psi-
lomelano), kuriy nuosédos iskrinta i§ jary vandens negilaus $elfo aplinkoje. Tai svar-
biausia mangano riida. Sios uolienos i$siskiria juoda ar tamsiai pilka spalva, smulkiu,
itin smulkiu ar akimi neskiriamu gradétumu, ,,zeméta“ i$vaizda.

Evaporitai

Chemogeninéms uolienoms priskiriami ir evaporitai - uolienos, sudarytos i§ drus-
ky - sulfaty, chloridy, nitraty. Sios uolienos vadinamos pagal jas sudarancius mine-
ralus. Evaporitai nuséda i$§ sirymy uzdaruose vandens baseinuose - jlankose, lagii-
nose kar$tame ir sausame klimate, sparciai garuojant vandeniui.

I§ sulfaty yra sudarytas gipsas, anhidritas, mirabilitas.
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2.3.24 PAV. Pluo$tuotos sandaros gipsas.
G. Motuzos nuotr.

2.3.25 PAV. Anhidritas. G. Motuzos nuotr.
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Gipsas (CaSO,-2H,0) paprastai bina
sudarytas i$ pluostuotos gipso atmainos —
selenito, kas ir lemia uolienos sandarg, pa-
gal kurig jj lengva atpazinti (2.3.24 pav.).

Anhidritas, arba bevandenis kalcio
sulfatas (CaSO,), yra kristalinés sanda-
ros, pilkos, daznai pilkai melsvos, mels-
vos spalvos, démeétos ar rastuotos teksta-
ros (2.3.25 pav.).

Mirabilitas yra i$ to paties pavadini-

mo natrio sulfato. Uoliena pilka, Zeméty  23.26 PAV. Ordoviko smiltainis su fosfatiniy
brachipody Obolus apollini kriaukliy nuolauzomis.
Estija. G. Motuzos nuotr.

agregaty pavidalu.

I§ chloridy yra sudarytas halitas
(akmens druska) ir silvinitas.

Abi uolienos yra $viesiai pilkos, beveik baltos, kartais (ypac silvinitas) bana raus-
vos, nudazytos gelezies hidroksidy priemaisos. Uolienos biina sudarytos i$ jvairaus
dydzio kristaly. Atsiskiria, kaip ir to paties pavadinimo mineralai, pagal skonj - hali-
tas yra strus, silvinitas — kartus. Sios uolienos, ypac silvinitas, dazniausiai turi ir kity
drusky priemaisy. Be pagrindiniy dedamuyjy - halito ir silvino, juose biina karnalito,
gipso ir kity drusky.

Fosforitas yra uoliena, sudaryta i§ nuosédinés kilmés apatito. Joje bina dolomito,
kalcito, kvarco, chalcedono, glaukonito. Uolienos spalva paprastai beveik juoda, rusvo
atspalvio. Jos struktiira smulkiagradé ir itin smulkiagradé, ji bana Zeméty agregaty,
daznai konkrecijy - rutuliy, netaisyklingy gniutuly pavidalu, kurie vietomis sudaro
iStisinius sluoksnius (2.3.26 pav.).

Organinés uolienos, arba kaustobiolitai

Sios grupés uolienos yra ne tik organinés kilmés, bet ir organinés sudéties. Kausto-
biolitai susidaro i3 augaliniy ir planktoniniy organizmy liekany. Sios uolienos yra
degios ir todél praktiskai svarbios. I§ kaustobiolity dazniausios uolienos — durpés,
anglys, lignitas, sapropelitas, degieji skaliinai, ozokeritas, asfaltas.

Durpés - purios geltonos, rudos arba juodos spalvos uolienos i§ jvairiy augaly
(samany, zZoliy, medziy) nevisi$kai suangléjusiy liekany. Gryna anglis durpése suda-
ro apie 55-60 proc. Struktiira biomorfiné, tekstara poréta.

Rusvosios anglys - rudos ir juodos spalvos, matinés tankios uolienos i$ suanglé-
jusiy augaly liekany. Grynosios anglies kiekis jose sudaro iki 70 proc.

Akmensanglys - tamsiai pilkosir juodos spalvos, matinés, tankios uolienos. Akmens
anglyse augaly liekanos suirusios dar labiau, o grynos anglies yra iki 75-91 proc.

Antracitas - juodos spalvos, pusiau metalo blizgesio, tanki uoliena, bruozas juo-
das, lazis kriauklétas (netepa ranky). Antracite anglies yra iki 91-97 proc.

91



92 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

Sapropelitas yra uoliena, sudaryta
daugiausia i§ augaly ir planktoniniy bei
kity smulkiy organizmy likuciy, suirusiy
bedeguonémis salygomis, ir molingos
medziagos. Spalva $viesiai ruda, geltonai
ruda, pilka iki juodos. Tekstara tolygi,
budingas kriauklétas lazis. Organinéje
sapropelio medziagoje grynos anglies yra
iki 52-72 proc.

Degieji skalinai yra molingas aleu-
2.3.27 PAV. Estijos degusis skaltnas - kukersitas. rolitas su daug organinés medZiagos
G. Motuzos nuotr. priemai$y (25-75 proc.) jvairiy anglia-

vandeniliy pavidalu. Jie susidaré suirus
nuosédy kaupimosi metu gyvenusiy gyviny kiinams. Grynos anglies organinéje de-
giyjy skaliiny medziagoje yra iki 60-75 proc. Dideli degiyjy skaliny klodai yra ordo-
viko storyméje Estijoje ir gretimoje Rusijos Sankt Peterburgo srityje. Cia jie vadinami
kukersitu (2.3.27 pav.). Kukersitas yra rudos spalvos. Didzigja dalj uolienos sudaro
aleurolitas, kuriame iSsiskiria baltos spalvos jvairiy organizmy liekanos, daugiausia
bestuburiy - pinciy, dumbliy ir kity. Kukersito teksttra skalinuota. Pakaitinus uo-
lieng zZiebtuvéliu ar degtuku juntamas deganciy angliavandeniliy kvapas, i$siskiria
juodi dimai.

Ozokeritas (kalny vaskas) — rudai geltonos, zalsvai geltonos ir rudos spalvos, vas-
ko blizgesio, minksta uoliena, lazis kriauklétas, lydosi 58-85 °C temperatiiroje. Ozo-
keritg sudaro parafiny eilés kietyjy angliavandeniliy misinys, turintis nedaug skys-
tyjy ir dujiniy angliavandeniliy priemai$y. Cheminé sudétis: anglis - 84-86 proc.,
vandenilis - 12-14 proc., siera, azotas, deguonis — iki 2 proc. Ozokeritas susidaro
oksiduojantis naftos eilés angliavandeniliams.

Asfaltas - tamsiai rudos, juodos spalvos klampi uoliena, sudaryta i§ smaly
(40-50 proc.), aliejy (iki 40 proc.) ir asfalteny misinio. Cheminé sudétis: anglis —
80-85 proc., vandenilis - iki 12 proc., siera, deguonis ir azotas — 2-19 proc. Asfaltas
susidaro oksiduojantis naftos eilés angliavandeniliams.
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2.4. METAMORFINES UOLIENOS

2.4.1. Apibadinimas

Metamorfinés uolienos susidaro i§ magminiy, nuosédiniy ar kity metamorfiniy uo-
lieny. Magminés plutoninés uolienos i§ gelmiy gali bati iskeltos j pavirsiy, o vulka-
ninés ir nuosédinés, priesingai, nugramzdintos j didelj gylj. Kartu pasikeicia uolieny
aplinkos salygos — temperatira, slégis, karsty lakiyjy medziagy (fluidy) kiekis. Tai ir
yra svarbiausi metamorfizmo veiksniai.

Ju veikiama uoliena keic¢iasi. Pirmiausia kinta jos mineraliné sudétis, nes pavir-
$iuje ar nedideliame gylyje susidare mineralai, pakliuve j aukstesnés temperatiiros
ir didesnio slégio salygas, darosi nestabilts. Pavyzdziui, molio mineraly kristalinéje
gardeléje jonai susije silpnais rysiais, kurie aukstesnéje temperataroje neissilaiko. To-
dél mineralas netenka vandens, o kiti jonai persigrupuoja taip, kad tarp jy susidaro
tvirtesni rysiai, patvariis tomis sglygomis. Cheminiai elementai persiskirsto j patva-
resnius mineralus, o bendra uolienos cheminé sudétis beveik nepakinta. Tokiu badu
vietoj molio mineraly susidaro zéruciai, feld$patai, granatas ir kiti mineralai.

Jei aplinkoje atsiranda daug fluidy, jie reaguoja su uoliena, i$ jos gali buti i$nesama
dalis cheminiy elementy ir prineSama naujy. Tuo atveju uolienos cheminé sudétis
gali smarkiai pasikeisti.

Persikristalizuojant uolienai ir keiciantis jos sudéciai nei$vengiamai keiciasi ir uolie-
ny sandara. Mineralai auga, stambéja arba, priesingai — smulkéja, keiciasi jy pavidalas,
jie kitaip iSsidésto uolienoje. Dazniausiai veikiant slégiui kristalai ilgosiomis asimis i$si-
désto viena kryptimi, statmenai slégio krypciai, nes taip jiems lengviau augti.

Visy $iy pakitimy visuma ir vadinama metamorfizmu. Pazodziui, sengja graiky
kalba tai reiskia ,pavidalo pakitimg“ Uolienos, kurios susidaro tokiu badu, vadina-
mos metamorfinémis, tai yra pakeitusiomis savo pirminj pavidala. Tas pasikeitimas
reiskia kitokig mineraline, o daznai ir chemine sudétj, kitokig sandara, neretai ir ki-
tokj kiiny pavidalg.

Tam tikromis slégio ir temperataros saglygomis uolienose susidaro mineraly deri-
niai, stabilais batent tomis salygomis.

2.4.2. Metamorfiniy uolieny sandara

Metamorfiniy uolieny sandarg apibadinti sudétingiau negu magminiy ir nuosédiniy,
nes ji gali bati paveldéta i§ pirminés uolienos ir susidaryti metamorfizmo metu. To-
kios pirminés sandaros Zymeés gali bati pirminiy magminiy uolieny porfyriskumas,
nuosédiniy uolieny nuolauzinés sandaros liekanos, sluoksniuotumas. Toliau apiba-
dinsime metamorfizmo metu susidariusias uolieny sandaros ypatybes.

Metamorfiniy uolieny struktiira apibadinama panasiai kaip magminiy - pagal
grudeliy absoliutyjj ir santykinj dydj, jy pavidala, suaugimy pobudj, todél supapras-
tinant galima naudotis magminiy struktiry apibadinimu.
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Metamorfiniy uolieny tekstaros gali bati ir kitokios. Isskiriamos svarbiausios ju
rasys yra skalinuota, gneisiska ir masyvi.

Skaliinuota teksttira yra tokia, kai uolieng sudarantys mineralai yra iStesty ploks-
teliy pavidalo (pvz., zéruciai) ir i$sidésto viena kryptimi ilgosiomis asimis, o ploksciy
mineraly plokstumos yra daugmaz lygiagrecios.

Gneisiska tekstiira irgi kryptinga, bet tas kryptingumas yra nelabai ryskus. Taip
gali buti, kai uolienoje yra maziau pailgy, daugiau izometrisky mineraly, arba kai jie
ne visi i§sidéste ta pacia kryptimi.

Masyvia vadiname tekstiirg, kai uolienoje nematyti kryptingo mineraly i$sidésty-
mo, be to, jie pasiskirste daugmaz tolygiai.

Nevienalyte, arba taksitine, vadiname tekstiirg, kai uolienos medziaga pasiskirs-
¢iusi netolygiai, joje matyti atskiry mineraly sankaupos démiy, juosty jvairy agregaty
pavidalu.

Tiriant metamorfine uolieng svarbu ne tik nustatyti jos pavadinima, bet ir paste-
béti jos sudéties, sandaros ypatybes, atspindincias pirming uolienos rasj (iki meta-
morfizmo), jos pasikeitimo (metamorfizmo metu) pobudj ir laipsnj.

2.4.3. Skirstymas

Metamorfinés uolienos skirstomos ir jy pavadinimas suteikiamas pagal tam tikras
taisykles, mineralinés, cheminés sudéties ir sandaros rodiklius, kurie nustatyti Tarp-
tautinés geology komisijos ir patvirtinti Tarptautinés geologijos moksly sgjungos
(IUGS) (Fettes, Desmons, 2007).

Metamorfinés uolienos skirstomos ir jy pavadinimai nustatomi pagal keletg pozy-
miy, kuriy svarbiausi — pirminé prigimtis, metamorfizmo pobudis ir salygos, mine-
raliné sudétis, sandara. Ta pati uoliena gali turéti ir kelis pavadinimus, atsizvelgiant j
tai, kurj $iy poZymiy norima pabrézti.

Paprasc¢iausia metamorfing uolieng vadinti pagal pirming uolieng, pridedant
priesdélj ,meta-, pavyzdziui, metasmiltainis, metabazaltas, metapelitas (pirminis
molis) ir pan. Bet toks pavadinimas nedaug tepasako apie uolienos mineraline sudétj
ir sandarg, todél vartojami ir kiti pavadinimai.

Pagal sandarg uolienos skirstomos j tris grupes: skaltinus, gneisus ir granofelzus.

Skalanu vadiname ryskiai kryptingos — skalinuotos tekstiiros uolieng. Dauzant
plaktuku ji nesunkiai skyla plonomis (<1 cm storio) plokstelémis. Gneisas yra gnei-
siSkos sandaros uoliena. Granofelzu vadiname metamorfines uolienas, kuriose ne-
matyti kryptingumo, tai yra vyraujanc¢ios mineraly padéties.

Prie $iy uolieny pavadinimy pridedami jas sudaran¢iy mineraly pavadinimai, pa-
vyzdziui, biotitinis plagioklazinis kvarcinis gneisas arba muskovitinis kvarcinis ska-
lanas. Be to, dar yra vartojami tradiciniai metamorfiniy uolieny pavadinimai, tokie
kaip filitas, amfibolitas, eklogitas, marmuras, skarna ir kiti. Tokie pavadinimai atspin-
di ne tik uolienos sandarg bei sudétj, bet apytikriai ir pirmine prigimtj bei metamor-
fizmo salygas — temperataros ir slégio lygj, nes skirtingomis temperattros ir slégio



salygomis jvairiose uolienose susidaro ir
skirtingi mineraly deriniai.

Pavyzdziui, bazalto metamorfizmo metu
kylant temperatirai susidaro tokia meta-
morfiniy uolieny seka: Zalieji skalinai, am-
fibolitas, granulitas, o esant didesniam sle-
giui - Zydrasis skaltnas, eklogitas.

Zaliasis skaliinas — sudarytas daugiau-
sia i§ chlorito, epidoto, aktinolito, i§ kuriy
vienas ar keli gali vyrauti. Visi Sie mine-
ralai yra Zalios spalvos - i§ ¢ia ir uolienos
pavadinimas. Toks mineraly derinys susi-
daro Zemo lygio metamorfizmo salygomis
(apytikriai iki 600 °C). Uolienos struktara
paprastai smulkaus griadétumo, skaltnuo-
tumas ryskus (2.4.1 pav. ).

Amfibolitas yra uoliena, sudaryta i$
plagioklazo ir amfibolo (raginukeés), kurios
kiekis yra >30 proc. Be to, gali bati biotito,
granato. Vyraujanti uolienos spalva tamsiai
zalia iki juodos, kurig pajvairina §viesiai pil-
ki plagioklazo kristalai. Struktiira smulkaus
ir vidutinio gradétumo. Tekstiira gneisiska.
Pagal tekstirg amfibolita galima pavadinti
ir amfibolo-plagioklazo gneisu, tac¢iau spe-
cifinis pavadinimas yra trumpesnis, infor-
matyvesnis ir jprastesnis. Uoliena susidaro
vidutinio lygio metamorfizmo salygomis
(apytikriai tarp 600 ir 700 °C) (2.4.2 pav. ).

2 + UOLIENOS

2.4.2 PAV. Amfibolitas - metamorfizuotas bazal-
tinis porfyritas. G. Motuzos nuotr.
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2.4.3 PAV. Auksto slégio meramorfinés uolienos i$ bazalto: A - glaukofaninis zydrasis skaltnas; B - eklogi-
tas. G. Motuzos nuotr.

Bazinis granulitas yra sudarytas i§ plagioklazo ir pirokseny, bet jame gali bati ir
Siek tiek raginukeés, biotito, granato. Uolienos sandara panasi j amfibolito ir atskirti
jas lauko salygomis i$ akies yra sunku. Amfibolitas virsta baziniu granulitu pamazu
kylant temperatirai vir§ 700 °C, kai amfibolas darosi nestabilus ir virsta piroksenu.

Metamorfizmo pobudj lemia ne tik temperatira, bet ir slégis. Didesniame slégyje
i$ bazalto susidaro jau kitokios uolienos — zydrieji skalinai ir eklogitas.

Zydrieji skaliinai sudaryti i§ amfibolo glaukofano, epidoto, granato, plagioklazo.
Jie i8siskiria savo melsva spalva, kurig jiems suteikia glaukofanas. Struktara smulkaus
arba vidutinio gridétumo, bet atskiri mineralai (granatas, epidotas) biina ir stambds.
Tekstiira skalinuota, daznai juostuota dél netolygaus atskiry mineraly pasiskirstymo.
Sios uolienos susidaro didesnio kaip 7-8 kilobary slégio saglygomis, tai yra apytikriai
20-25 km gylyje. Temperatiira yra panasi, kaip zaliyjy skalany (2.4.3 pav., A ).

Eklogitas sudarytas i§ dviejy pagrindiniy mineraly — tamsiai raudonos spalvos
granato (piropo) ir zalio pirokseno, kuriy bendras kiekis ne mazesnis kaip 75 proc.
(2.4.3 pav,, B). Uolienos struktara smulkiai ir vidutini$kai gradéta, tekstiira beveik
masyvi, tiksliau neryskiai kryptinga, bet biina ir juostuota. Si uoliena susidaro 10-20
kilobary slégio salygomis, tai yra didesniame kaip 30-40 km gylyje.

Moliy sudétyje buna daug aliuminio, todél jy metamorfizmo metu susidaro aliu-
miningi mineralai ir atitinkamai kitokia uolieny seka: molio skaliinas, filitas, zéruti-
niai skal@inai, aliuminingi gneisai ir skal@inai.

Molio skaliinas yra juodos spalvos, neblizgi, itin smulkiagradé, skaltinuota uolie-
na. Paprasta akimi jg sudaranciy griideliy nematyti.

Filitas yra skaliinas, sudarytas i$ kvarco, smulkaus Sviesaus zérucio (sericito), pla-
gioklazo (albito), daznai su grafitu, chloritu. Spalva tamsiai pilka iki juodos, budingas
aiskus $ilko blizgesys, kurj uolienai suteikia smulkutés zérucio plokstelés. Struktira,
itin smulkiagradé, bet pavienius kristaliukus kartais jau galima jziaréti. Teksttra rys-
kiai skalinuota (2.4.4 pav., A).



Zérudio skaliinai yra sudaryti i$ Zéru-
¢iy - $viesaus muskovito arba juodo bio-
tito, arba jy abiejy kartu. Zéruéiai itisai
dengia skalinavimo plokstumy pavirsiy
ir atrodo, kad jie vyrauja, bet i§ tikryjy
uolienoje yra daug kvarco, plagioklazo,
mikroklino bei granato (2.4.4 pav., B).
Pagal mineraling sudétj $ias uolienas ga-
lima pavadinti tiksliau, didéjimo tvarka
iSvardijant uolieng sudarancius minera-
lus, pavyzdziui: granatinis-muskovitinis-
feldspatinis kvarcinis skaltinas. Uolienos
struktira smulkiai vidutingradé, daznai
porfyriska, kurig sudaro stambesni (nuo
keliy iki keliolikos milimetry dydzio)
granato ar kity mineraly grideliai.

Aliuminingieji gneisai yra uolienos,
sudarytos i§ feld$paty, kvarco ir aliumi-
nigy mineraly - granato, biotito, silima-
nito, kianito. Tikslesnis jy pavadinimas
priklauso nuo konkrec¢ios mineralinés
sudéties. Siy uolieny struktiira vidutinio
grudétumo arba stambiai vidutingrade,
nors gali bati ir smulkiy gradeliy. Teks-
tara dazniau gneisiska, bet esant dides-
niam biotito kiekiui gali bati ir skalinuo-
ta (2.4.4 pav,, C).

Molio skalainas, filitas ir zérutiniai ska-
linai su muskovitu susidaro Zemo meta-
morfizmo sglygomis (iki 550-600 °C). Bi-
otitas ir kiti aliuminingieji mineralai rodo
vidutinj ir auk$ta metamorfizmo lygj.

Smiltainiai, gravelitai ir konglome-
ratai dazniausiai sudaryti i§ kvarco, pla-
gioklazo, mikroklino, kurie yra stabilas
jvairiomis salygomis,
todél uolienos mineraliné sudétis kinta

metamorfizmo

2 . UOLIENOS 97

2.4.4 PAV. Molio metamorfizmas: A - filitas;
B - granato-muskovito skalnas; C - granatinis
gneisas. G. Motuzos nuotr.

mazai. Tik i§ cemento ar molingos medziagos priemai$os kristalizuojasi muskovitas,
biotitas, raginuké, granatas, bet jy paprastai esti nedaug (iki 20-30 proc.). Metamor-
fizmo metu uoliena persikristalizuoja, naujai susidare mineralai i$sidésto kryptingai,
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2.4.6 PAV. Metagravelitas (A) ir metakonglomeratas (B). G. Motuzos nuotr.

igyja gneisiska tekstiira. Tokios uolienos vadinamos gneisais, pridedant jas sudaran-
¢iy mineraly pavadinimus jy kiekio didéjimo tvarka. Vis délto daznai islieka uolieny
pirminés sandaros pozymiai — nuolauziné struktira, sluoksniuotumas (2.4.5 pav.).
Kai tie pozymiai gana akivaizdis, uolienas galima vadinti metasmiltainiu, metagra-
velitu ar metakonglomeratu (2.4.6 pav.).

Karbonatiniy uolieny - klinties ir dolomito metamorfizmo metu susidaro mar-
muras. Tai uoliena, daugiau kaip 50 proc. sudaryta i§ karbonaty kalcito ir (arba)
dolomito. Sie mineralai nekinta metamorfizmo metu, bet persikristalizuoja. Jei pir-
minéje nuosédinéje uolienoje buvo molio, silikatinés ar organinés medziagos prie-
maisa, i$ jy susidaro kiti mineralai — grafitas, amfibolai, piroksenai, olivinas, zéruciai
ar gelezies oksidai. Jie suteikia marmurui jvairiy spalvy ir rasty, dél to jis vertinamas
kaip apdailos akmuo. Pilka ir juoda spalva suteikia grafitas, rausva — hematitas, zals-
va — chloritas (2.4.7 pav.).



Kylant temperatiirai Zemés gelmése
uolienos galiausiai pradeda lydytis. Tai
jvyksta ne i§ karto — pradzioje i$silydo
maziau atspari temperatiirai jos dalis, o
kita, maziau lydi, lieka kietosios biisenos.
Tokiu budu susidaro nevienalytis darinys
i§ pirminés dar neissilydziusios uolienos
liekany ir lydalo, susitingusio ir i$sikris-
talizavusio gysly, juosty, netaisyklingy
démiy pavidalu. Tokia nevienalyté uolie-
na vadinama graiki$ku zodziu migmati-
tas, kuris ir reiskia misinj (2.4.8 pav.).

Jei lydimasis pasiekia 25-30 proc.
storymeés tirio, visa ji elgiasi kaip skysta,
plastinga medziaga ir teka Zemeés plutoje
i$ didesnio j mazesnio slégio vietas. Judé-
jimo metu visa $§i medziaga veliasi, mai-
$osi, todél migmatitai yra labai jvairios
sandaros.

Lydimasis apima didZiulius tarius
zemés gelmése, jie sudaro didele Zemy-
ny virSutinés plutos dalj. Dél kilimo ir
erozijos giluminés plutos dalys, kartu ir
migmatitai, atsiduria Zemés pavirsiuje.
Todél ¢ia jie yra labai paplite. Didzioji
dalis Lietuvos rieduliy ir yra migmatitai
(2.4.9 pav.).

Metamorfizmas vyksta veikiant jvai-
riems geologiniams procesams, kuriuos
atspindi jy metu susidariusiy uolieny
sandaros ir sudéties ypatybés.

Pavyzdziui, laziuose tarp judanciy
Zemés plutos bloky uolienos sutrinamos

2 + UOLIENOS

2.4.8 PAV. Migmatitai. G. Motuzos nuotr.

lyg tarp girny. Luziy giluminése dalyse, keliolikos kilometry gylyje, kur temperatara
siekia kelis $imtus laipsniy, uolienos deformuojamos plastingai, jy gradeliai iSsitem-
pia, persikristalizuoja, i§sidésto kryptingai. Tokios uolienos vadinamos milonitais.
Jy ypatybé yra istemptos kristaly liekanos lesiy, akiy pavidalo. Sios riisies milonitai
dar vadinama akiniais gneisais (2.4.10 pav.).

Mazesniame gylyje, kur labiau veikia slégis negu temperatiira, uoliena tiesiog su-
trupinama j smulkias nuolauzéles, bet kryptingumo nesusidaro. Tokia uoliena va-
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dinama kataklazitu. Kataklazitas, suda-
rytas i§ gerai matomy centimetriniy ir
stambesniy nuolauzy, vadinamas brek-
¢ija (2.4.11 pav.).

Kai j Zemés plutg i$ giliau jsiskverbia
magmos kinai, metamorfizmas vyksta
ju aplinkoje, nes ¢ia pakyla temperatira.
Talpinancios nuosédinés uolienos persi-
kristalizuoja ir vadinamos ragainiais.

Ragainiai buna pilkos, zalsvai pilkos,
rusvos, beveik juodos spalvos. Jos grade-
liai itin smulkas, neretai islieka jy pirmi-
nis sluoksniuotumas, tai yra ragainiams
budinga juostuota sandara.

Karstos lakiosios medziagos — fluidai
skverbdamiesi per uolieny storyme rea-
2.4.9 PAV. Migmatito riedulys. G. Motuzos nuotr. guoja su jomis — vienus cheminius ele-

mentus iStirpina ir i$nesa, kitus jnesa j jy
vietg. Dél to gali smarkiai pasikeisti uolienos cheminé sudétis. Sis reigkinys vyksta,
kai uoliena yra kietosios biisenos ir jos tiris nekinta. Tokia metamorfizmo rasis vadi-

nama metasomatoze, o jos metu susidaranc¢ios uolienos — metasomatitais.

Bene dazniausiai pasitaikanti metasomatiné uoliena yra kvarcitas, tiksliau antri-
nis kvarcitas. Tai pilka, gelsvai pilka uoliena, sudaryta beveik vien i§ kvarco. Kvarcitas
susidaro kvarcéjant jvairioms uolienoms, kai j jas jsiterpia SiO,. Daznai §is procesas
vyksta netolygiai, todél antriniame kvarcite pasitaiko jvairiu mastu pakeisty pirminiy
uolieny liekany.

2.4.10 PAV. Jvairiai milonitizuotas granitas: A - silpnai milonitizuotas; B, C - akinis gneisas — milonitas;
D - ultramilonitas. G. Motuzos nuotr.



2.4.13 PAV. Greizenas — muskovito ir kvarco uoliena.
G. Motuzos nuotr.

Metasomatozé taip pat daznai vyksta
granito kiiny salytyje su karbonatinémis
nuosédinémis uolienomis. Granito ma-
gmoje esantis vanduo ir kitos lakiosios

medziagos, uzgriebdamos jvairiy che-
2.4.12 PAV. Skarnos: A - granato-amfibolo skarna;

miniy elementq, skverbiasi ! talplnan- B — amfibolo skarna (juoda), keicianti pirokseno
¢ias uolienas. Pateke j karbonatine terpe  skama (3viesiai zalia). G. Motuzos nuotr.

fluidai reaguoja su karbonatais ir juose

susidaro silikatinés uolienos, vadinamos skarnomis. Jos bina jvairios mineralinés
sudéties, dazniausiai i§ pirokseno, granato, amfibolo, epidoto ir vadinamos pagal jas
sudarancius mineralus (2.4.12 pav.). Skarnose biina gelezies, vario, aukso, volframo ir
kity metaly telkiniy. Skarnos btina jvairaus griiddétumo, paprastai nekryptingos teks-
taros, bet daznai juostuotos, démétos dél netolygaus jas sudaranciy mineraly pasis-
kirstymo ir kei¢iamy uolieny liekany.



102 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

Fluidai, i$siskyre i$ stingstancios granito magmos, reaguoja ir su silikatinémis
uolienomis, net ir su to paties granito kiino anksciau sustingusiomis dalimis. Tokiu
budu granito kiino pakrastinése dalyse ir talpinanciose uolienose susidaro metaso-
matiné uoliena, vadinama greizenu.

Greizenas yra uoliena, sudaryta i§ kvarco ir Zéru¢io muskovito. Jame gali buti
feldspaty liekany ir rety mineraly - topazo, berilo, turmalino, korundo. Uolienos
spalva $viesi, pilkai balta, gelsva. Gradétumas gali bati nuo smulkaus iki stambaus,
kartais net itin stambus (2.4.13 pav.). Be minéty mineraly, greizene buna ir radiniy
mineraly - rety metaly nesikliy - berilo (Be), kasiterito (Sn), $ejelito (W) ir kity.



3. FOSILIJOS

3.1. ISKASTINIU ORGANIZMU REIKSME GEOLOGIJOJE

Angly geologijos mokslo tévas V. Smitas (W. Smith) (1769-1839) 1790 m. pastebéjo,
kad atskiruose sluoksniuose palaidoti organizmai savo forma yra skirtingi. Ta¢iau
viena nuo kitos nutolusiose atodangose galima rasti uolieny sluoksnius, kuriuose
aptinkami tokie pat organizmai. Jis priéjo isvada, kad tokie sluoksniai susidaré tuo
paciu metu, t. y. vienaamziai. Palaidoty organizmy tyrimas davé nauja geologijos sri-
ties mokslo kryptj - stratigrafij. Siandien atliekant bet kokius nuosédinés storymés
geologinius tyrimus visuomet remiamasi stratigrafijos duomenimis, kurie grindzia-
mi jvairiy grupiy i$kastiniy organizmy paplitimu laike ir erdvéje. Atskiros iskastiniy
organizmy grupés (rasdys, gentys ir kiti taksonai pagal biologing nomenklatirg) bi-
dingos tik tam tikram geologiniam laikotarpiui (sistemai, epochai, laikui). Remiantis
tuo bet kokios geologinés sistemos uolieny storymiy klostymasis gali buti suskaidy-
tas j gana smulkius laiko tarpsnius, kurie apibréziami tam tikry atskiry gyvany rasiy
gyvavimo laikotarpiais. Pastarieji vadinami biostratigrafinémis zonomis.

Siandien nesudétinga nustatyti, kur ir kokiomis klimatinémis salygomis gyvena
ar auga tam tikros gyviny ar augaly rasys. Taikant aktualizmo principa, pagal i$mi-
rusius organizmus taip pat galima nustatyti jy buvusias gyvenimo salygas, o tai yra
nepaprastai svarbu atkuriant Zemés plutos nuosédinés dangos raidos paleogeografi-
nes salygas.

Geologinio laiko tékméje organinio pasaulio evoliucijg lydéjo ne tik klestéjimo
laikotarpiai, bet ir katastrofiniai jvykiai, kuriy metu i$miré istisos tam tikry organiz-
my grupiy gentys, Seimos ir net stambesnio rango taksonai. Nustatyti penki patys
stambiausi fanerozojaus organinio pasaulio iSnykimo atvejai - masiniai i$mirimai
(3.1. pav.). Tai jvyko ordoviko ir siliiro, vidurinio ir virSutinio devono, permo ir triaso,
triaso ir juros bei kreidos ir paleogeno periody sandiroje. Kai kuriy minéty i$mirimy
priezastys yra nustatytos, tac¢iau dél kai kuriy dar tebevyksta mokslinés diskusijos.

Apibendrinant reikia pazymeéti, kad iskastinio organinio pasaulio liekanos yra ne
tik pagrindinis gyvybés evoliucinés raidos metrastis, bet ir ypa¢ svarbus jvairiapusés
geologinés praktinés veiklos jrankis.
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Biojvairovés kaita fanerozojuje
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3.1. PAV. Organinio pasaulio kaitos ypatumai fanerozojuje

3.2. ORGANIZMU FOSILIZACIJA

Dazniausiai pasitaiko tie iSkastiniai organizmai (fosilijos), kurie gyveno vandens
aplinkoje (jurose, vandenyne, eZeruose), ypac retai — organizmai, gyvene sausumoje.
Pagrindiné salyga islikti organizmy liekanoms yra jy palaidojimo salygos. Vandens
aplinkoje mirus individui, greitai pradeda irti minkstosios kiino dalys, skeleto vidy
pripildo nuosédos, o laikui bégant jos uzdengia ir patj skeleta. Tuomet kietyjy orga-
nizmo daliy (kiauteliy, kauliniy audiniy) irimas gerokai sulétéja arba visiskai sustoja.
Taciau ilgainiui prasideda ir skeleta dengianc¢iy nuosédy virsmas uoliena, kitaip ta-
riant, prasideda nuosédy diagenezé. Dél jos poveikio prasideda ir skeleto cheminés
sudéties kitimas, taigi, labai daznai pasikeicia jo mineraliné sudétis. Kitaip tariant,
jvyksta palaidoto organizmo fosilizacija. Vir$ palaidoto skeleto nuolat kaupiasi naujos
nuosédy storymes, dél to didéja slégis j ji, uolieny poromis ir plysiais cirkuliuodamas
vanduo toliau jj veikia keisdamas chemine sudétj. Siy procesy veikiamas skeletas per
kelis, keliasdesimt ar kelis Simtus milijony mety smarkiai pakei¢iamas. Jo viduje su-
sidaro piritas (FeS,) - tai vadinamoji skeleto piritizacija, kalcitas (CaCO,) kei¢iamas
dolomitu (CaMg(CO,), - vyksta skeleto dolomitizacija. Be to, skeleto viduje kartais
susidaro markazito, (FeS,), fluorito, kvarco, galenito smulkiy kristaly. Dazniau skele-
tas yra visiskai iStirpdomas ir lieka tik atspaudai arba antriniais mineralais pakeista jo
dalis - branduolys. Sausumoje zZuve organizmai yra nuolat veikiami atmosferos. Dél
to greitai suyra ne tik minkstosios, bet ir kietosios jy kiino dalys. Zemyninémis saly-
gomis skelety islikimas (fosilizacija) praktiskai yra tik atsitiktinis reiskinys, netikétai
organizmui patekus j tam tikras salygas: jklimpus balose ir pelkése, uzsalus j leda
(poliarinése ar prieledyninése srityse).



Gamtoje fosilijos randamos jvairiu pavidalu. Gali buti atvejy, kai iskastiniai ran-
dami ne tik skeletai, bet ir minkstosios kino dalys, pavyzdziui, pelkéje nuskende, o
véliau j$ale mamutai, medziy dervose uzkonservuoti jvairas vabzdziai ir kt.

Dazniausiai randami organizmy skeletai arba jy fragmentai, atspaudai, branduo-
liai, bioglifai (organizmy veiklos pédsakai - slauziojimo Zymés, pédy atspaudai ir kt.)
bei ichnofosilijos — organizmy veiklos pédsakai.

3.3. ORGANINIO PASAULIO KLASIFIKACIJA IR
SVARBIAUSIU TAKSONU BUDINGIEJI BRUOZAI

Skaitant geologing moksline literatiirg, ypac stratigrafijos, paleontologijos ar paleobo-
tanikos klausimais, susiduriama su lotyniskais pavadinimais, pavyzdziui, Panderodus
unicostatus (Branson et Mehl) arba Oktavites spiralis (Geinitz) ir pan. Siuo atveju tai
yra ne kas kita kaip lotyniskas organizmo pavadinimas. Pirmasis Zodis reiskia genties
pavadinima, antrasis — rasies, o tre¢iasis — pirmakart aprasiusio $ig rasj autoriaus pa-
vardé. Apskritai tai biologinés sistematikos (klasifikacijos) atvejis. Organizmy pasau-
lis yra klasifikuojamas pagal tam tikrus pozymius. Jei nebuty klasifikacijos, specialis-
tai, tyrinéjantys tiek dabartinius, tiek i$mirusius organizmus, tiesiog nesusikalbéty,
ypac jei tas pats organizmas skirtingose pasaulio $alyse skirtingai vadinamas.

Pirmaja organinio pasaulio klasifikacija pasialé J. Ray (Dz. Réjus) (1628-1705).
Jos pagrinda sudaré rasies ir genties pavadinimai (binariné nomenklatiira). Galuting
organinio pasaulio klasifikacijg ir sistematikos principus sukiiré svedy mokslininkas
C. Linnaeus (K. Linéjus) 1759 metais ir tuo metu ji atrodé taip:

karalysté
klasé
gentis
rusis
porusis

Siandienéje biologinéje taksonomijoje yra tokie rangai (zeméjancia tvarka):

superkaralysté
karalysté
tipas
klaseé
barys
Seima
triba
gentis
rasis
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Taciau Salia $iy taksony rangy yra ir tarpiniai rangai, pavyzdziui, anttipis ir poti-
pis, arba antSeimis ir poSeimis ir t. t.

Kadangi ,,Bendrosios geologijos* kurso tikslas néra i§samiai supazindinti su i$mi-
rusiy organizmy pasauliu, o tik duoti bendrg supratima apie fosilijas, todél toliau bus
pateikiama informacija tik apie kai kuriy organizmy grupiy pagrindinius atstovus,
kurie daznai aptinkami Lietuvoje.

Fosilijos Lietuvoje randamos jvairiy geologiniy periody uolienose, kurios iseina j
zemes pavirsiy. Tokiy uolieny iSeigos yra labai retos, nes senesniy geologiniy periody
uolieny iSeigas perdengia gana didelés paskutiniojo geologinio periodo - kvartero
nuoguly storymeés. Dabartiniu metu j Zemés pavirsiy nattraliose atodangose atsiveria
tik kreidos (luistuose), juros, karbono ir devono periody uolienos, karjeruose galima
matyti neogeno, juros, triaso ir permo periody uolienas. Taciau daug fosilijy randa-
ma nuosédinés kilmés rieduliuose, kuriuos atnes$é slinkdamas ledynas i $iaurés ar
$iaurés vakary. Riedulinéje medziagoje yra beveik visy geologiniy periody uolieny,
gal i$skyrus karbono, paleogeno ir neogeno periodus.

Pratyby tikslas yra supazindinti studentus su pagrindinémis makroskopinémis fosi-
lijomis, kurios gali priklausyti eukarioty antkaralystei. Prokarioty antkaralystés atstovai
yra mikroskopiniy dydziy, todél siame vadovélyje pateikiama tik pati pagrindiné me-
dziaga apie juos, kad buty galima susidaryti i§samesnj organinio pasaulio vaizda.

3.3.1. Procaryota - prokariotai

Prokariotams budinga tai, kad neturi membrany dengiamo branduolio, taciau kai
kurie i jy atlieka fotosinteze. Prokariotai Zeméje paplite beveik visur. Kai kurie gali
iSgyventi itin at$iauriomis salygomis, pavyzdziui, gyventi didziuliame karstyje (ter-
mofilai) ar druskingoje aplinkoje (halofilai). Prokariotai skirstomi j dvi antkaralystes:
Bacteria ir Archaea.

Antkaralysté: Bacteria (Eubacteria)

Klasé Cyanobacteria - melsvabakterés. Melsvabakterés anks¢iau buvo priskiriamos
prie dumbliy ir buvo vadinomos melsvadumbliais (Cyanophyta). Atlikus velesnius ty-
rimus isaiskéjo, kad $ie organizmai neturi branduolio, nors kaip ir dumbliai vykdo foto-
sinteze, kurios metu neorganinés medziagos yra transformuojamos j paprastus anglia-
vandenius ir kartu i$skiriamas deguonis. Siuo aspektu, ypa¢ melsvabakterés, yra jdo-
mios tuo, kad jos galéjo biiti pirmieji organizmai (Schopf, 2006), kurie atsirado Zeméje
mazdaug prie$ 3,5 mlrd. mety, ir teigiama, kad tai buvo pirmieji organizmai, pradéje
atpalaiduoti deguonj, kuris buvo gyvybiskai svarbus pirmiesiems eukariotams — orga-
nizmams, turintiems lastelése tikrg, membranos apgaubta branduolj. Fosilinio bavio jie
aptinkami vadinamuyjy stromatolity pavidalu. Stromatolitai yra jvairiy formy: sluoks-
niuoti, kiigio pavidalo ir pan. (3.3.1, 3.3.2 pav.). Jie Zinomi ne tik i§ paleoarchéjaus, bet
ir gerokai jaunesniy uolieny (proterozojaus ir paleozojaus), o kai kur susidaro ir dabar.



3.3.1 PAV. Archéjaus stromatolitai: a — kiliminis, b — kupolo pavidalo - Tumbiana formacija,
V. Australija, 2,723 mlrd. m. (Walter 1972, 1983; Grey 1979); c—f — sluoksniuoti ir kiigio pa-
vidalo: ¢, d - Insuzi grupé, P. Afrika, 2,985 mird. m. (Mason & von Brunn 1977; von Brunn &
Mason 1977; Walter 1983; Beukes & Lowe 1989), f — Fig Tree grupé, P. Afrika, 3,245 mlird. m.
(Byerly et al. 1986; Byerly & Palmer 1991); g - sluoksniuoti — Kromberg formacija, P. Afrika,
3,320 mlrd. m. (Walsh & Lowe 1985; Walsh 1992); h-I — palinkusiai sluoksniuoti ir kugiski,
Strelley Pool Chert, V. Australija, 3,388 mird. m. (Hofmann et al. 1999; Hofmann 2000; Van
Kranendonk et al. 2003; Allwood et al. 2004); m, n — kupolo pavidalo ir sluoksniuoti, Dres-
ser formacija, V. Australija, 3,496 mird. m. (Walter et al. 1980; Buick et al. 1981; Groves et al.
1981; Walter 1983; Schopf & Walter 1983; Buick et al. 1995; Buick 2001)

Antkaralysté: Archaea - archéjos

Daugeliu lgstelés sandaros aspekty archéjos panasios j bakterijas. Skirtingai nei bak-
terijos, archéjos gali gaminti metana kaip $alutinj metabolizmo produkta bedeguoné-
je aplinkoje. Nevykdo fotosintezés chlorofilo pagrindu. Archéjos labai patvarios jvai-
riems aplinkos veiksniams — dauguma jy yra chemotrofai. Apie iskastinio pavidalo
archéjas patikimy duomeny kol kas néra.
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3.3.2. Eucaryota - eukariotai

Protista - protistai

Pirmuonys (protistai) - daugiausia vie-
nalgsciai organizmai ir dumbliai. Taciau
$iai karalystei priskiriami ir daugialgsciai
organizmai, neturintys diferencijuoty
audiniy. Tai daugiau sistematiné nei na-
tarali grupé. Protistams priklauso jvairiy
tipy dumbliai: zalieji, titnagdumbliai,

3.3.2 PAV. Stromatolitai, proterozojus, Suomija, rudadumbliai, raudondumbliai, ZiuZeli-
Rantama (nuotr. G. Motuzos)

niai, Sarvuotieji auksadumbliai ir kt. Visi
jie yra mikroskopiniai organizmai. Kai
kurie turi kieta apvalkala, kuriame yra
opalo arba aragonito, ir jie yra uolienas
formuojantys organizmai. Pavyzdziui, i$
titnagdumbliy (3.3.3 pav.) (jy apvalkalas
sudarytas i§ opalo) sankaupy susidaro
uoliena - diatomitas, kurio pasitaiko vir-
$utinés kreidos pjuviuose Vakary Lietu-
voje. Kai kury dumbliy grupés - hapto-

3.3.3 PAV. Diatoméjy (Bacillariophyta) skyriaus ﬁtq (tipas Haptophym) ]g}ste]és pavirsiy
penatinés diatoméjos, gyvenancios gélo vandens d . ikroskopinés kalcio karb t

telkinio dugne ir B - Tetracyclus emarginatus €ngla MmIKroskopines kalcio karbonato
didinant A - 3 600 ir B - 4 000 karty (Kabailiene, (aragonito) plokstelés — kokolitai. Dél to
Radzevicius, 2011) (nuotr. V. Seirienés) visa $i grupé vadinama kokolitoforidais

(3.3.4 pav.). Po jy zaties susidaro orga-
ninés klinties ir raSomosios kreidos klo-
dai, pastarieji randami vir§utinés kreidos
pjuviuose vakarinéje Lietuvos dalyje.

Pokaralysté Protozoa - pirmuonys

Tipas Sarkodina - sarkodininiai. Tai
vienalgsciai organizmai, gyvenantys dau-
giausia juriniuose baseinuose. Dauguma
sarkodininiy organizmy turéjo skeleta,
todél jie randami iSkastiniai fosilijy pa-
vidalu. Sarkodininiai organizmai yra ir
planktoniniai, ir bentosiniai. Individai ju-
déjimo tikslams turéjo netikras kojeles —

3.3.4 PAV. Haptofitai, padengti kokolitoforinémis
plokstelémis pseudopodijas, kurios atliko ir maisto



paémimo funkcijas. Pagal pseudopodijy
sandarg sarkodininiai organizmai skirsto-
mi j du potipius: $akniakojus (Rhizopoda)
ir spinduliuodius (Actinopoda). Pirmame
i$ jy yra iSskiriama foraminifery (Fora-
minifera) klasé, kurios visi individai turi
skeleta. Ju skelete yra plysys arba skyluté
(apertara) pro kuria j iSore isleidziamos
labai plonos sitlo pavidalo citoplazmos
ataugos — pseudopodijos, kurios atlieka
judéjimo, maisto paémimo, arba maisto
gaudymo tinklo, dujy apykaitos bei skele-
to formavimo funkcijas. Foraminiferai yra
zinomi nuo kambro iki §iol.

Foraminifery skeleto dydis svyruoja
nuo 0,02 mm iki 0,05 mm. Tac¢iau pasi-
taiko ir tokiy, kuriy skeletas siekia net iki
100 mm. Pastariesiems priklauso fuzu-
linidai ir numulitidai, kuriuos nesunku
aptikti uolienose, o kity dél skeleto dydzio
nejmanoma aptikti plika akimi. Skeleta
sudaro vienka, dvi arba daug kamery -
nuo keliy iki keleto desimciy. Taciau visur
buvo viena lastele, tik atskiros jos dalys -
skirtingose kamerose, kur atliko skirtingas
gyvybés palaikymo funkcijas. Foraminife-
ry daugiakamerio skeleto i$vaizda gana
jvairi. Kameros gali bati issidésciusios
vienoje plokstumoje susisukusios j spirale
arba viena kitos atzvilgiu tam tikru kam-
pu, arba viena gaubti kita ir pan.

3.3.6 PAV. Globigerina sp.1., Torrente Stirone, Italija,
pleistocenas (Herbert, 2010)

Foraminifery klasifikacija remiasi skeleto mineraline sudétimi ir jo susidarymo

badu. Pagal susidarymo budg foraminifery skeletas yra agliutininis ir sekrecinis.
Agliutininis skeletas susidaro, kai Igstelés citoplazma iSskiria specialia medziaga, kuri
atlieka savotiska klijy arba cemento funkcija. Dél Sios medziagos prie foraminifero
kano pavirsiaus i$ aplinkos prilimpa smulkios detrito nuolauzos, kvarco, kalcito gra-
deliai, pinciy spikulés ir jos yra sucementuojamos.

Sekrecinis skeletas susidaro, kai pati citoplazma i$skiria specialias medziagas jam
susidaryti. Dazniausiai sekrecinis skeletas susideda i§ pusiau chitininés, karbonatinés

arba silicinés medziagos.
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Kai kurios foraminifery rasys yra gana
svarbios stratigrafijai (juros, kreidos, pa-
leogeno periodai), o kai kurios yra uolie-

nas sudarantys organizmai, pavyzdziui,
g. Fusulina, (3.3.5 pav.), g. Globigerina
ks (3.3.6 pav.), g. Nummulites (3.3.7 pav.).
g 71 Susidaro vadinamosios fuzulininés, glo-

3.3.7 PAV. Nummulites complanatus Lamarck, paleo- blgerlmnes arba numulitinés khntys.
genas, eocenas, Simferopolis, Ukraina Pastarosios centrinéje Krymo pusiasalio

dalyje sudaro keliasdesimties metry sto-
rio apatinio paleogeno klinties klodus. Jie pjaustomi i statybinius blokus, i§ kuriy

statomi daugiaauksciai namai Simferopolyje, Bach¢isarajuje ir jy apylinkeése.

Karalysté Animalia - gyvinai
Pokaralysté Metazoa - daugialasciai

Tipas Spongiata - pintiniai

Klasé Spongia - pintys. Pintys yra filtratoriai, nes maista gauna su vandens srautu.
Vanduo su maisto dalelémis j pinties kiing ir jos centrine ertme, kurios pavirsiuje yra
ziuzelinés - apykaklinés Igstelés, patenka per daugelj angy - pory, esanciy iSoriniame
$io organizmo pavirsiuje. I§ centrinés ertmés vanduo i$metamas j vir§y pro anga -
ziotis toliau nuo pinties. Pinties kiino viduje poros tarpusavuje yra susijungusios ka-
nalais. Pory ir kanaly sistema pinties kiine sudaro vadinamaja irigacine sistema, kuri
tam tikrais atvejais yra kaip vienas i$ sistematiniy principy klasifikuojant pintis.

Dauguma pinciy turi sekrecinj skeleta — organinj, mineralinj arba misry, retai
skeletas yra agliutininis. Organinj skeleta sudaro skleroproteinas - sialy, plausy arba
pléveliy formos sponginas, jo sudétis panasi j Silkg ir zZinduoliy ragus. Mineralinj
skeletg sudaro adatos — spikulés. Spikuliy yra jvairios formos (dazniausiai adatos pa-
vidalo) ir dydzio. Spikuliy dydis gali kisti nuo tikstantyjy milimetro daliy iki keliy
centimetry. Jas gali sudaryti kalcio karbonatas (CaCO,) arba opalas (SiO,-nH,0).
Spikulés gali biiti vienaseés, dviasés, triasés, keturasés ir daugiaasés. Spinduliy skaicius
spikuése gali bati 2, 3, 4, 5, 6 ir daugiau.

Smulkesnis pinciy sistematinis skirstymas j poklasius remiasi skeleto sudétimi,
spikuliy forma, irigacinés sistemos sandara.

Poklasis Silicispongia - silicinés pintys. Siai poklasiui priklauso pavienés arba
kolonijinés pintys, turincios agliutininj arba sekrecinj silicitinj, silicitinj-spongininj
arba tik spongininj skeletg. Pintys gali buti ir beskeletés. Tarp jvairios skeletinés su-
déties ir beskeleciy pinéiy gali biti ir tarpiniy formy. Siy pinéiy spikulés yra triagés
$esiaspindulés arba keturasés keturiaspindulés, arba vienasés dvispindulés, sudarytos
i$ opalo. Visos $ios pintys buvo bentosiniai organizmai ir gyveno normalaus drus-
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3.3.8 PAV. Pintys: A-E - Silicispongia poklasis. A, B - Siphionia sp., C - Astylospon-
gia sp., D - Jerea sp., E — Ventriculites sp. (Mnxainnosa n gp., 1989), F — Calcispon-
gia poklasis Peridonella sp. (Fraas, 1910)

kingumo jariniuose baseinuose, kuriy gylis gali siekti iki 1000 m. Jy randama nuo
ediakaro periodo iki dabar. Lietuvoje §iy pin¢iy aptinkama ordoviko, siltro, juros ir
kreidos periody uolienose riedulinéje medziagoje arba giliyjy greziniy kerne. Badin-
gos gentys yra tokios: g. Astylospongia (O-S), g. Siphonia (K,), g. Jerea (K), g. Ventri-
culites (K,) (3.3.8 pav.).

Poklasis Calcispongia - karbonatinés pintys. Tai pavienés arba kolonijas suda-
rancios pintys, kuriy spikulés yra sudarytos i$ kalcio karbonato. Jos yra vienasés ir
triasés — trispindulés arba keturasés keturiaspindulés. Fosiliniy pinciy triasés trispin-
dulés spikulés susilieja i mineralinius plaukelius — skaidulas, kurios suaugdamos
sudaro specifinj karkasg, vadinamg faretroniniu tinkleliu. Dabartinés karbonatinés
pintys, turincios triases trispindules spikules, sudaro taisyklingg Sesiakampj tinklelj.

Karbonatinés pintys yra bentosinés, gyveno ir gyvena normalaus druskingumo
jvairiy platumy baseinuose nuo 0 iki 30 m gylio ir retai iki 200 m. Jos Zinomos nuo
devono periodo iki dabar. Budingi $iy pinciy atstovai priklauso g. Peronidella (T-K)
(3.3.8 pav.). Ar jy esama Lietuvoje, duomeny kol kas néra.
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Antbuaris Chaetetoidea - chetetoidéjai

Chetetoidéjai dél savo kolonijy pobudzio buvo siejami su koralais. Jie paprastai su-
daro masyvias kolonijas, kuriose vienas prie kito yra priglude koralitai. Pastarieji yra
prizminés formos, skerspjivyje daugiakampio vamzdelio pavidalo. Vidinéje koralito
dalyje yra horizontalios pertvarélés — dugneliai ir vertikalios — pseudoseptos. Vamz-
deliy skersmuo paprastai mazesnis nei 1 mm. Kolonijos nuosekliai augo viena ant
kitos. Nutrikus vienam kolonijos dalies augimui, kitos jos dalys augo toliau. Po kiek
laiko ant nustojusios augti kolonijos dalies prasideda naujos kolonijos dalies tolesnis
augimas. Tokj netolydy atskiry kolonijos daliy augima ryskiai atskiria plok§tumos.
Iskastinés islieka karbonatinés masyvios kolonijos. Chetetoidéjy antburio sisteminé
padétis ir rangas yra nuolatiniy svarstymy ir gin¢y objektas. Daznai $i grupé pri-
skiriama prie Cnidaria tipo ir Anthozoa Klasés. Taciau dalis tyréjy Sig grupe sieja
su pintimis, nes kai kurios gentys yra panasios j sklerospongijas. Chetetoidéjai buvo
bentosiniai organizmai, prisitvirtine prie jiros dugno, ir gyveno nuo vidurinio ordo-
viko iki neogeno (3.3.9 pav.)(Muxaitnosa u ap., 1989).

Poklasis Stromatoporata - stromatoporai. Fosilinés stromatoporos randamos
kaip karbonatinés sudéties daugiasluoksnés plokstelés (laminos), nuosekliai augu-
sios viena ant kitos. Statmenai ploksteliy plokstumoms yra spygliai ir kiti vertikalis
dariniai, kurie vadinami stulpeliais. Stromatopory skelete jvairiomis kryptimis yra is-
sidéste kanalai, primenantys medziy $aknis. Jy kolonijos labai jvairios: sferos, rutulio,
sluoksniy pavidalo ir pan. (3.3.10 pav.). Stromatoporai - daugiausia bentosiniai orga-
nizmai, laisvai gulintys ant juros dugno pavirsiaus. Jie gyveno vir$utinéje sublitoralés
dalyje atograzy ir paatograzio srityse. Kai kada jy kolonijos sudaro istisus sluoksnius,
daznai vadinamus stromatoporinémis klintimis. Jy ypa¢ gausu Saaremos salos ir Vi-
durio Lietuvos silaro uolienose. Stromatoporos zinomos nuo vidurinio ordoviko iki
paleogeno pabaigos.

3.3.9 PAV. Chaetetes radians (Wwww.nik28289756.narod.ru )
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3.3.10 PAV. A-H - stromatopory kolonijy tipai (pagal Muxannosa un gp., 1989);
Stromatopora sp., siliras Gotlando sala (Grobe, Wegener, 2008)

Tipas Cnidaria (Coelenterata) - duobagyviai

Duobagyviai - tai daugialasciy gyviny tipas. Jiems priklauso medizos, koralai bei
hidros ir yra i$§imtinai vandens gyviinai, gyvenantys normalaus druskingumo jri-
niuose baseinuose jvairiame gylyje, net iki abisalio. Dabartiniu metu kai kurie duoba-
gyviai gyvena sairétuose ir géluose vandenyse. I$kastiniai daugiausia randami koralai.
Siems organizmams bidingos specialios dilginanios kapsulés, i3 to ir kilo Sio tipo
pavadinimas.

Kanas vamzdelio tipo, viename gale atviras, kitame - aklinas, sudarytas i$ dviejy
lasteliy sluoksniy: ektodermos ir entodermos, tarp kuriy yra mezogléja. Vidiné kiitno
ertmé iSklota entodermos, vadinama gastraline ertme. Priekiniame jos gale atsiveria
burnos anga, kuri spinduliskai apsupta ¢iuopikliy su dilgiosiomis lgstelémis — kni-
docitais. Maistas pro burng patenka j gastraline, arba zarning, ertme ir pradedamas
virskinti. Maistas visiSkai suvirskinamas endodermos lastelése, o nesuvirskinti liku-
¢iai pasalinami pro burng, nes néra analinés ertmés.
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Dauginasi nelytiniu (polipoidiniu arba pumpuravimosi) ir lytiniu (medazoidiniu)
buadu. Dazniausiai jiems budinga karty kaita. Jeigu individas atsirado i$ lytiniy las-
teliy, toliau jis dauginasi pumpuravimosi budu ir véliau j aplinka paskleidzia lytines
lasteles naujiems individams atsirasti. Nelytiniu dauginimosi badu daznai susidaro
didelés individy kolonijos (pvz., stromatoporatai, koraliniai polipai).

Dauguma jy séslis, gyvena prisitvirtine prie vandenyje panirusiy daikty. Kai ku-
rie, lankstydami savo kiing, sugeba létai judéti (pvz., hidra) arba plaukioti reaktyviniu
badu (pvz., mediizos). Koraliniai polipai turi tvirtus skeletus ir sudaro dideles kolo-
nijas - rifus, atolus.

Duobagyviy yra apie 10 takstanciy rasiy. Dabartiniai duobagyviai sudaro tris
pagrindines klases: hidragyviai (Hydrozoa), scifomediizos (Scyphozoa) ir koraliniai
polipai (Anthozoa).

Hidragyviai yra patys primityviausi organizmai i$ visy duobagyviy. Jie dauginasi
pumpuravimosi ir lytiniu badu. Hidragyviai, kurie dauginasi pumpuravimosi biadu
(polipoidiné karta), formuoja organinj arba mineralinj skeleta, o tie, kurie dauginasi
lytiniu badu (mediazoidiné karta), skeleto neturi.

Pirmieji hidragyviai skeleto neturéjo, todél iskastiniai randami tik jy atspaudai.
Skeletiniai hidragyviai pasirodé ordoviko periodu.

Klasé Anthozoa - koraliniai polipai

Koraliniai polipai turi labai jvairiy formy skeletus. Jie buna pavieniai individai ir
istisos jy kolonijos. Koraliniy polipy gastralinéje ertméje yra minkstos rauksleés ir
kiti skeletiniai elementai. Skeletas — mineralinis, daugiausia sudarytas i$ kalcito arba
aragonito, re¢iau misrus mineralinis - organinis, pagal sudétj artimas zinduoliy ra-
gams.

Koralito viduje yra vertikalas ir horizontalas elementai. Horizontaldis elemen-
tai - dugneliai yra ne kas kita kaip horizontalios arba silpnai jgaubtos plokstelés.
Vertikalius elementus sudaro pertvarélés (septos) ir stulpelis. Siais elementais ir yra
grindziamas koraliniy polipy smulkesnis taksonominis skirstymas. Tai dugneliniy
(Tabulatomorpha), keturiaspinduliy (Tetracoralla), Sesiaspinduliy (Hexacoralla) ir
astuoniaspinduliy (Octacoralla) koraly poklasiai.

Poklasis Tabulatomorpha - dugneliniai koralai. Dugneliniai koralai - tai i$mire
kolonijiniai koralai, kurie egzistavo nuo kambro iki neogeno. Dugneliniy koraly ske-
letas karbonatinis, o jy kolonijos turéjo pacig jvairiausig forma: krimine, masyvia,
Sakota, grandinine. Jeigu koralitai auga atskirai vienas nuo kito ir tarpusavyje jun-
giasi tik pumpuravimosi vietose, tuomet susidaro kriiminés kolonijos. Jeigu jie yra
vienas prie kito arti prilipe, tuomet formuojasi masyvi kolonija. Kartais koralitai vie-
nas su kitu yra suauge tik Soninémis sienelémis ir tokiu biidu sudaro vienaeiles arba
daugiaeiles grandines, sykiu suformuodami grandininés kolonijas. Korality vidinéje
ertméje pagrindiniai struktiiriniai elementai yra dugneliai ir pertvarélés ir daug re-



3.3.11 PAV. Tabulatoidea antburio atstovai: A - g. Aulopora:
A, B - kolonijos iSoriné ivaizda; C - koralitai ant substrato; D — korality
skerspjuvis; E - g. Syringopora: E - kolonijos iSoriné iSvaizda, F — koloni-
jos skerspjavis; G - iSilginis pjavis (Muxainosa u gp., 1989)

3.3.12 PAV. Favosites sp.: kairéje vaizdas i$ virSaus, deSinéje vaizdas i$ Sono, siliras, Gotlando sala
(www.wenlock.ukfossils.co.uk/Wenlock-Fossils)

¢iau stulpelis. Tarpai tarp korality kolonijoje biina uzpildyti puriu audiniu. Koralitai
tarpusavyje jungiasi poromis ir vamzdeliais. Vir§utinéje koralito dalyje yra piltuvélio
pavidalo jlinkis, kuris vadinamas taurele, o jos viduje yra polipas. Korality skersmuo
svyruoja nuo 0,8 mm iki 2 mm, o kolonijy skersmuo kartais siekia 1,5 m. Dugneli-
niai koralai gyveno prisitvirting prie dugno arba laisvai gulédami ant jo normalaus
druskingumo $iltose jirose.

Budingi $io poklasio atstovai yra: g. Favosites (O5-D,) g. Aulopora (O-P), g. Halysi-
tes (O-S,), g. Catenipora g. (O,-5), g. Syringopora (O,-C1), g. Heliolites (5-D,). Lietu-
voje $ios fosilijos randamos rieduliuose arba greziniy kerne (3.3.11-3.3.14 pav.).
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3.3.13 PAV. Catenipora sp., silaras, Juuru regioninis aukstas, Pernu (www. geokogud.info/git/)

Poklasis Tetracoralla - keturias-
pinduliai koralai. Keturiaspinduliai ko-
ralai, kaip dugnoliniai, priklauso i$mi-
rusiy koraly grupei. Jie buvo pavieniai
arba sudaré kolonijas. Keturiaspinduliy
koraly skeletas karbonatinis. Pavieniy
koraly skeletas buvo cilindro, kagio, tri-
kampio arba keturkampio pavidalo. Pa-
vieniy koraly apatiné dalis daznai buvo

3.3.14 PAV. Heliolites sp., silaras, Gotlando sala sulenkto rago formos. Korality skersmuo
(www.biopix.info/heliolites-sp_photo-64587.aspX)  hyvo 3-6 cm, o aukstis sieke iki 25 cm.

Didziausias kolonijy skersmuo buvo iki
1,5 m, o aukstis - iki 0,5 m. Vidinéje koralito dalyje pagrindiniai sandaros elementai
yra pertvarélés, dugneliai, burbuliukai (diseptimentai) ir stulpeliai. Pradéjus i$ lervos
augti koralui, jos viduje atsiranda dvi pertvarélés, véliau dar dvi ir paskui dar dvi ir
tokiu biidu koralite atsiranda $esi sektoriai su septomis. Taciau toliau augant koralui,
naujos septos susidaro tik keturiuose sektoriuose. Dél $ios ypatybés jie ir vadinami
keturiaspinduliais koralais. Keturiaspinduliai koralai egzistavo nuo ordoviko iki per-
mo periodo imtinai. Jie gyveno vir§utinéje sublitoralio dalyje normalaus druskingu-
mo juriniuose baseinuose tropinio ir subtropininio klimato juostose. Keturiaspindu-
liai koralai, ypac kolonijiniai, formavo pavienius rifinius masyvus ir rifinius barjerus.
Budingi Sio poklasio atstovai yra g. Streptelasma (O), g. Zaphrentis (D). Lietuvoje $iy
fosilijy randama rieduliuose arba greziniy kerne (3.3.15, 3.3.16 pav.).

Poklasis Hexacoralla - $esiaspinduliai koralai. Sesiaspinduliai koralai egzistuoja
nuo vidurinio triaso iki dabar. Tai pavieniai ir kolonijiniai individai, kurie geologinéje
praeityje dalyvavo sudarant rifinius masyvus, ypac vélyviosios juros, kreidos ir vély-
vojo paleogeno laikotarpiais. Sesiaspinduliy koraly kolonijos monotipinés, jas sudaro
vienodos formos polipai. Jy randama pavieniui, taip pat masyvaus, krtiminio ar $akoto
tipo kolonijomis. Aplink polipo burnos ertme yra issidéste daugybé ¢iulptuvy. Gastra-
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Palaeocyclus

3.3.15 PAV. (Tetracoralla - Rugosa) poklasio atstovai: A ir B — Siphonodendron g. kolo-
nija; C - Kodonophyllum g., pavienis koralas su koncentriska rauksléta danga - epiteka;
D - Palaeocyclus g. skerspjavis ir vaizdas i$ Sono; E — Acervularia g. kolonijos skerspjavis;
F — Entelophyllum g. skerspjaviai (Clarkson, 1998; Kabailiené, Radzevicius, 2011)

3.3.16 PAV. Streptelasma sp., ordovikas, Ohio, JAV - kairéje, Zaphrentis sp., devonas,
Marokas — desinéje (www. ru.wikipedia.org/)

linéje ertméje yra spindulinés raukslés. Dauguma $iy koraly turéjo karbonatinj skeleta,
sudarytg i§ kalcito arba aragonito. Kai kurie dabartiniai $esiaspinduliai koralai skeleto
neturi. Viding koralito ertme uzpildo pertvarélés, dugneliai, stulpeliai ir purusis sluoks-
nis. Pavieniuose individuose ir pirminiame kolonijos koralite i§ pradziy susidaro Sesios
pertvarélés, sudarydamos $esis sektorius. Paskui kiekviename sektoriuje susidaro nau-
jos Sesios pertvarélés, dél to atsiranda 12 naujy sektoriy. Toliau kiekviename sektoriuje
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3.3.17 PAV. Cyclolites sp. : vaizdas i$ apacios — kairéje, vaizdas i$ virsaus — desinéje, jura
(www.fusunalkaya.net/paleolab/cnidaria.htm)

susidaro naujos 12 pertvaréliy ir t. t. Dél Sios ypatybés jiems ir suteiktas $esiaspinduliy
koraly pavadinimas. Sios grupés koralai gyveno ir gyvena virsutinio sublitoralio dalyje
normalaus druskingumo tropiniy ir subtropiniy platumy jariniuose baseinuose. Bii-
dinga gentis yra Cyclolites (J) (3.3.17 pav.).

Poklasis Octocoralla - astuoniaspinduliai koralai. Astuoniaspinduliai koralai
yra iSimtinai kolonijiniai organizmai. Daugelis jy turi raginj, karbonatinj arba misry
raginj-karbonatinj skeleta, kurj formuoja ektoderma. Dabartiniai astuoniaspinduliai
koralai yra raudonos, juodos ir Zydros spalvos. Jie gyvena jvairiame gylyje, net gi-
liavandenése jdubose normalaus druskingumo baseinuose. Manoma, kad jie galéjo
atsirasti neoproterozojuje. Patikimi jy radiniai kreidos periodo uolienose.

Tipas: Arthropoda - nariuotakojai
Potipis: Trilobitomorpha - trilobitiniai

Klasé Trilobita - trilobitai. Trilobitai yra dabartiniy véziy protéviai. Pirmieji trilo-
bitai atsirado kambro periodo pradzioje ir buvo akli (g. Agnostus), o Siek tiek véliau
issivysté tikrosios akys. Jie iSnyko permo periodo pabaigoje, mazdaug pries 250 mln.
mety. Trilobitai turi ypatingg reik§me tyrinéjant paleozojaus faung, taip pat atlie-
kant jvairius geologinius ir paleontologinius tyrimus. Pasaulyje atrasta daugiau kaip
15 000 trilobity rasiy, todél manoma, kad tai geriausiai islikusi fosilijy klasé.

Nariuotakojy tipas pagal kano ir vidaus organy sarangg skirstomas j keturis po-
tipius: Trilobitomorpha - trilobitiniai, Crustaceomorpha — véziagyviai, Chelicerata -
cheliceriniai ir Tracheata — trachéjiniai. Uolienose daugiausia randamos pirmy trijy
potipiy i$kastiniy organizmy liekanos.

Trilobitomorpha potipyje iSskiriama Trilobita klasé, kurioje yra du poklasiai: Mio-
mera ir Polymera. Pirmajai priskiriami trilobitai, kuriy vidurine kano dalj (thorax)
sudaro 2-3 segmentai, o Polymera poklasiui priklauso individai, kuriy vidiné kano
dalis sudaryta i$ daugelio segmentuy.



Trilobity kiing sudaro trys pagrin-
dinés dalys: galvos skydas (cephalon),
kratinés lgsta su laisvai besilankstan-
Ciais segmentais (thorax) ir uodegos
skydas (pygidium) (3.3.18 pav.). Krati-
né pakankamai lanksti, todél trilobity
fosilijos daznai randamos susisukusios,
kad geriau gintysi nuo priesy.

Trilobitai turéjo vieng pora anteny,
vaikiciojamasias kojas, kurios buvo
sudarytos i$ Sesiy segmenty. Trilobity
kiino pavirsius buvo apsaugotas $arvo.
Manoma, kad trilobitai i§ savo Sarvo
kartkartémis i§sinerdavo. Todél iSsiné-
rimo metu $arvas skildavo j dvi dalis
tarp galvos ir kratinés, nes ikastiniai
dazniausiai randami tik atskirai galvos
arba uodegos skydai. Todél trilobity fo-
silijos greic¢iau yra jy i$naros nei patys
zuve gyvunai. Dauguma trilobity gru-
piy turéjo dvi veido sitles ant skruosty,
kurios lengvino nérimasi. Salia veido
sitliy buvo pusménulio formos sudeé-
tinés (facetinés) akys, kurios kai kuriy
rusiy buvo gana gerai i$sivysciusios.

Vardas trilobite (rei$kiantis ,triskil-
tis“) néra kiles i$ trijy kang sudaranciy
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3.3.18 PAV. Trilobito kiino sandara. | - galvos skydas
(cephalon) , Il - kratinés lasta su laisvai besilanks-
tanciais segmentais (thorax), Il - uodegos skydas
(pygidium); 1- veido sidlé, 2 - judantys zandai, 3 -
limbo spygliai, 4 — glabelé, 5 - pakausinis zZiedas,
6 — galvos skydo stabili dalis, 7 — akys, 8 — asiné
thorax dalis, 9 - pleuros, 10 — Soninés dalies (pleu-
ros) segmentai, 11 — uodegos skydo ornamentai,
12 — uodegos spyglys

daliy: galvos, kratinés ir uodegos, bet greiciau i$ trijy isilginiy skil¢iy: centrinés asi-
nés dalies ir dviejy simetriniy $oniniy kratinés skil¢iy (pleury).

Trilobity dydis gana jvairus ir kinta nuo 1 mm iki daugiau kaip 70 cm ilgio. Dau-
giausia randama 2-8 cm ilgio. Tipiski trilobity klasés atstovai yra: g. Agnostus (€,),
g. Olenellus (€,), g. Paradoxides (€,), g. Olenoides (€,), g. Pliomera(O, ,), g. Phacops
(5-C,), g. Olenus (€,), g. Trinucleus (O, ,), g. Harpes (D,), g. Phillipsia (C), g. Asaphus
(0), g. Ilaenus (O-S,) (3.3.19-3.3.21 pav.).

Lietuvoje trilobity randama rieduliuose arba greziniy pjaviy ordoviko ir silaro

uolienose.
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3.3.20 PAV. Olenellus chiefensis, kambras, Pioche formacija, JAV - virSutinéje eiléje
kairéje; Dalmanites limulurus, sildras, Rochester Shale formacija, JAV - virSutinéje eiléje
viduryje; Asaphus actinurus, ordovikas - virsutinéje eiléje desinéje; Calymene clavicula,
siliras - vidurinéje eiléje kairéje; Paradoxides sp., ordovikas, Cekija - viduringje eiléje
desinéje; lllaenus sp. ordovikas, Leningrado sritis, Rusija — apatinéje eiléje kairéje; Eu-
rypterus remipes, siltras, Niujorko apylinkés, JAV - apatinéje eiléje desinéje



3.3.21 PAV. Trilobitai: A — Olenellus gn. (ankstyvasis kambras); B — Paradoxides gn.
(vélyvasis kambras); C — Olenoides gn. (vélyvasis kambras), G, H - Pliomera gn.
(ankstyvasis ir vidurinis ordovikas); D — Phacops gn. (silaras — ankstyvasis karbo-
nas); E - Deiphon (siltras); F — Odontochile gn. (ankstyvasis ir vidurinis devonas)
(Muxannosa u gp., 1989)

Potipis Chelicerata - cheliceriniai

Dabartiniu metu $iam potipiui priklauso vorai, erkés, skorpionai ir kardauodegiai. Jy
kanas sudarytas i dviejy skyriy: galvakratinés ir pilvelio, kuris kartais baigiasi uode-
gos spygliu arba plokstele. Galvakritinés skyriy sudaro $esi segmentai. Galvakratinés
$esios galtiniy poros yra skirtingai diferencijuotos, taciau pirmoji pora yra znypliy ir
zandikauliy tipo (cheliceros), i$ to ir kilo Sio potipio organizmy pavadinimas. Che-
liceriniy organizmy pilvelis sudarytas i§ jvairaus skaiciaus segmenty, paprastai dvy-
likos. Pilvelio dalies galinés redukuotos arba stipriai pasikeitusios ir specializuotos.
Kvépuoja ziaunomis, trachéjomis arba plauciais. Skeletas chitinoidinis, dengia gal-
vos kritinés dalj arba istisu skydu, arba $arvu visg kiing. Skeleto dydis svyruoja nuo
0,05 mm iki 1,8 m.
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Fosilijose pasitaiko vadinamieji euripteridai, priklausantys Eurypteroidea pokla-
siui.

Euripteridy skeletas ($arvas) sudarytas i$ chitinoidinés medziagos, pailgos ketur-
kampés formos. Galvakriitinés dalyje yra $esios poros galiniy. Pirmoji pora, turinti
znyples ar zandikaulius, atlieka griebimo, traiskymo funkcijas. Antra—penkta poros
yra kaip judéjimo galiinés, o Sestosios poros galiinés labai ilgos ir praplatéjancios pa-
¢iame gale, jos buvo kaip irklai judéti vandenyje.

Euripteridy pilvelio skyriy sudaro 12 lanksciai susijungusiy segmenty, kurie nuo-
sekliai arba staigiai susiauréja pabaigoje. Paskutinysis segmentas — telsonas baigiasi
spygliu. Euripteridy dydis svyruoja nuo 10 cm iki 20 cm, nors buta ir gigantisky - iki
1,8 m ilgio. Jie gyveno sekliuose baseinuose, padidéjusio arba sumazéjusio druskin-
gumo lagtinose arba limanuose. Tai buvo savotiski baseino druskingumo rezimo ir
jo vystymosi stadijos etapo pereinant i$ jurinés aplinkos i sausuma rodikliai. Eurip-
teridai zinomi nuo ordoviko iki permo imtinai, o klestéjo silaro ir devono periodais.
Tipiski sio poklasio atstovai yra g. Eurypterus (S1) (3.3.20 pav.), g. Pterygotus (S-D).

Lietuvoje jy gali buti randama tik rieduliuose.

Tipas Mollusca - minkStakuniai

Minkstakiniams (moliuskams) priklauso trisluoksniai pirmaburniai vandens ir sau-
sumos gyviunai. Daugeliui minkstakiniy badinga dviSoné simetrija, taciau tarp jy
yra ir tokiy, kurie labai stipriai skiriasi nuo minétos savybés. Tarp dabartiniu metu
gyvenanciy moliusky labiausiai zinomi dvigeldziai, pilvakojai ir galvakojai. Tarp is-
mirusiy labiausiai domina galvakojai - amonitai ir belemnitai. Pastarieji yra labai
svarbiis tuo, kad turéjo karbonatinj skeletg ir gerai i$silaiké kaip iSkastiniai, be to,
placiai naudojami mezozojaus periody biostratigrafijoje. Moliusky skeleto dydzio ki-
timo intervalas labai platus — nuo 2-3 mm (planktoniniai gastropodai) ik 18 m (kal-
marai). Moliusky kiing sudaro galva, pats kiinas, kuriame yra visi vidaus organai, ir
koja arba ciulptuvai, kurie padeda gyvinui judéti. Vidinius organus gaubia mantija,
kuri formuoja skeleta.

Moliusky kriauklé visiskai arba beveik visiskai uzdengia minkstgsias kino dalis.
Kriauklé dazniausiai yra iSoriné, reciau vidiné. Taciau yra ir tokiy moliusky, kurie
kriauklés visiskai neturi. Galvakojy moliusky vidiniai organai yra tik galinéje kriau-
klés dalyje — gyvenamojoje kameroje. Kriauklé sudaryta i$ trijy sluoksniy: du vidiniai
yra karbonatiniai, o treciasis i$orinis — konchiolininis (CgH,;0,N), kuris apsaugo ja
nuo jurinio vandens erozinio poveikio.

Kaip jau minéta, moliuskai daugiausia gyvena visy platumy jirose ir vandeny-
nuose jvairiame gylyje (nuo 0 iki 7000 m ir giliau). Tac¢iau labiausiai jie paplite virsu-
tinéje elfo dalyje. Pagal mitybos bidg jie gali maitintis augalais, Zuvusiais gyviinais ir
bati pléSriinai. Vieni moliuskai surenka maistg ir jj sutrina rykléje esancia trintuve -
radule, kiti filtruoja vandenj sugaudami jame esanc¢ius mikroorganizmus.



Manoma, kad pirmieji moliuskai atsirado prekambre.

Moliuskai, turintys kriaukle, pagal vidiniy organy sandarg skirstomi j kelias kla-
ses: Loricata, Monoplacophora, Gastropda, Xenoconchia, Scaphopoda, Bivalvia, Cep-
halopda, Tentaculita ir Hyolitha. Paleontologus labiausiai domina galvakojai (kl. Cep-
halopoda), pilvakojai (kl. Gastropoda) ir dvigeldziai (kl. Bivalvia) moliuskai. Toliau
pateikiamas trumpas $iy moliusky klasiy apibadinimas.

Klasé Gastropoda - pilvakojai. Tai gausiausia moliusky grupé, kuri sudaro vos
ne puse visy zinomy rasiy. Dauguma jy turi labai jvairiy formy kriaukles, taciau tarp
$ios klasés atstovy yra rasiy, kurios kriauklés neturi. Kriaukliy dydis kinta nuo mili-
metro daliy iki 20-30 cm dydzio. Jie Zinomi nuo kambro iki dabar.

Pilvakojai moliuskai turi galva, kiing ir kojg. Jie neturi dvisalés simetrijos. | spi-
rale susisukusiy gastropody kainas uzima visg kriauklés ertme. Galvoje yra akys ir
1-2 poros ¢iulptuvy. Maistg smulkina radule.

Kriauklés forma gana jvairi: spiraliné-plokstuminé, spiraliné-kaginé, spiraliné-
sraigtiné, kilpos pavidalo ir pan. Gastropodai gyvena ne tik vandenyje, bet ir sausu-
moje, todél atsiranda ir jy kvépavimo skirtumy. Vandenyje jie kvépuoja ziaunomis,
o sausumoje plauciais. Vandens aplinkoje gyvenantys gastropodai yra paplite tiek
géluose, tiek normalaus druskingumo vandenyse iki 5000 m gylio. Tarp jy yra plés-
rany ir augalais mintanciy rasiy, o kai kurios yra parazitai. Pagal kvépavimo buda ir
kraujotakos sistemg pilvakojai skirstomi j poklasius, o $ie - j burius.

Lietuvoje gastropody randama rieduliuose, taip pat permo ir juros periody ato-
dangose, greziniy kerne. Badingi $ios klasés atstovai yra g. Bellorophon (S-T), Pleu-
rotomaria (T-K,), Eoumphalus (S-P), Turritella (K-Q), Murex (P-Q), Ancylus (K,-
Q), Lymnaea (J-Q) (3.3.22, 3.3.23 pav.)

Klasé Bivalvia - dvigeldziai. Dvigeldziai moliuskai pagal savo gausuma atsilie-
ka nuo pilvakojy. Dvigeldziams biidinga dvisalé simetrija. Jie paplite tiek normalaus

druskingumo, tiek druskéty jary baseinuose, gyvena ir géluose vandenyse. Dvigel-
dziai moliuskai yra Zinomi nuo kambro periodo iki dabar. Jy kriaukliy dydis kinta
nuo centimetro daliy iki 1,5 m.

Dvigeldziy moliusky geldelés gali buti ir vienodo dydzio, ir skirtingo. Geldeliy
forma labai jvairi: nuo apvaliy, ovaliy, suapvalinto trikampio iki pailgy - peilio is-
vaizdos. Geldelés visiskai arba ne visai uzdaro minkstasias kiino dalis ir jas apsaugo.

Visas minkstasias kiino dalis gaubia mantija. Sie moliuskai maitinasi pasyviu
budu. Maistas patenka kartu su vandeniu, o jo filtracijg i$ vandens atlieka ant ziauny
esantis blakstieninis mechanizmas. Burnoje yra radulé, kuri susmulkina ir sutrina or-
ganinj detritg ir mikroorganizmus. Geldele i§skiria mantija. Geldelé yra trijy sluoks-
niy, lygiai tokios pacios struktiros, kaip ir galvakojy.

Virsutinéje geldelés dalyje yra virsanélé, nuo kurios vyksta tolesnis jos augimas.
Jeigu ji yra orientuota per geldelés centra, tuomet geldelés bus lygios, jeigu persista-
musi - nelygios. Tarp dvigeldziy moliusky vyrauja rasys, turinc¢ios vienodo dydzio
geldeles.
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3.3.22 PAV. Pilvakojai moliuskai (Gastropoda): A ir B — g. Bellerophon (silGras - triasas);
C - g. Pleurotomaria (triasas — ankstyvoji kreida); C - g. Gibbula (ankstyvasis neoge-
nas); D - g. Patella (vélyvoji kreida — dabartis); E — g. Euomphalus (silaras — anksty-
vasis permas); m — mantijos juostelé; mp — mantijos plysys (Muxaiinosa u gp., 1989;
Kabailiené, Radzevicius, 2011)

3.3.23 PAV. Pilvakojai moliuskai (Gastropoda): A, B — g. Murex (paleogenas - dabartis),
C - g.Lymnaea (jura - dabartis), D - g. Ancylus (kreida — dabartis)



Geldeliy pavirsius labai jvairus, jj sudaro briaunos, raukslés, spygliai, gumbeliai ir
pan. Kai kurios gali bati visiskai lygios ir matomos tik priaugimo linijos.

Vidinéje geldeliy puséje yra ataugy, raumeny bei mantijos linijos atspaudy. Gel-
deles tarpusavyje jungia spyna po virsanéle. Spyna sudaro ataugy (danteliy) ir duo-
buciy sistema. Geldelés uzsidaro ir atisidaro per spyna, tai atlieka suveriamieji rau-
menys. Pagal spynos pobudj dvigeldziy moliusky klasé skirstoma j smulkesnius vie-
netus — biirius, nors yra ir kitas sitilymas ja skirstyti remiantis minkstyjy kiino daliy,
o svarbiausia - ziauny sandara.

Seniausi dvigeldziai moliuskai zinomi i§ kambro periodo uolieny. Jy geldeliy sujun-
gimo linijoje yra tik dvi ryskios ataugos, kuriomis buvo sujungiamos geldelés. Tokia
spyna vadinama pasléptaja (b. Cryptodonta). Jeigu vienodo tipo danteliai yra issidéste
vienoje eiléje, spyna vadinama lygiadante (b. Taxodonta). Dalis moliusky po geldelés
virsanele turi vertikalius pagrindinius dantelius j priekine ir uzpakaling puses, lygiagre-
¢iai su jungiamuoju krastu eina Soniniai danteliai - tokia spyna vadinama jvairiadante
(b. Heterodonta). Skeltadanciy (b. Schizodonta) moliusky spynai budinga tai, kad po
vir§iinéle yra masyvus dantis, kuris eidamas Zemyn issiSakoja j dvi dalis ir kiekvienoje
yra joms statmenos briaunelés. Savotiska spynos sistema turi vadinamieji storadanciai
(b. Pachyodonta) moliuskai. Jy geldelés yra skirtingo dydzio. Viena geldelé gana stambi
kagio formos, kita daug mazesné ir yra tarsi dangtelis pirmajai. Mazesniojoje yra ma-
syvus tiestis arba vos iSlinke dantys, kurie jeina j atitinkamo dydzio duobutes didesnéje
geldeléje. Tokia iy dvigeldziy moliusky geldeliy sandara yra siejama su tuo, kad gyvena
drauge su koralais (jie turi dilgigsias lasteles), ir Sie saugo dvigeldzius nuo priesy. Yra
grupé dvigeldziy moliusky, kurie turi nevienodo dydzio geldeles, o jy spyna sudaro
tik dvi masyvios ataugos, panasios j dantis vienoje geldeléje, o kitoje atitinkami yra dvi
duobutés. Tai vadinamoji bedanté spyna (b. Dysodanta). Kai kurie moliuskai danteliy
visiskai neturi, o geldeles sujungia tam tikra organiné medziaga (b. Desmodonta). Kai
kuriy $ios grupés atstovy geldelés yra i§ dalies redukuotos.

Lietuvoje dvigeldziai moliuskai néra gerai istirti. Kai kuriuos galima rasti riedu-

liuose arba greziniy kerne, gausiau aptinkami permo ir juros periody uolienose.

Geriausiai Zinomos yra Sios dvigeldziy moliusky gentys: g. Nucula (K-Q), g. Arca
(J;-Q)s g. Ostrea (K-Q), g. Gryphaea (J), g. Chlamys (T-Q), g. Mytilus (J,-Q), g. Ino-
ceramus (K), g. Trigonia (T,-K,), g. Unio (J-Q), g. Cardium (N-Q), g. Pecten (N-Q),
g. Mya (Pg,-Q), g. Teredo (J,-Q), g. Pholas (K-Q), g. Diceras (],), g. Hippurites (K,)
(3.3.24 - 3.3.26 pav.).

Klasé Cephalopoda - galvakojai. Galvakojai moliuskai iSimtinai vandeniniai orga-
nizmai, gyvenantys normalaus druskingumo baseinuose. Jiems budinga tai, kad dalis
ju turéjo iSorinj skeleta, o kiti — vidinj. Tarp iskastiniy organizmy geriausiai zinomi
vadinamieji amonitai ir belemnitai. Dabar gyventys galvakojai yra kalmarai, astuon-
kojai ir kt. Budingiausias dabar gyvenantis galvakojis moliuskas yra Nautilius pompi-
lius. Jo skeletas yra vienoje plokstumoje spirale susuktas keliy vijy vamzdelis. Visos
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3.3.24 PAV. Dvigeldziai moliuskai (Bivalvia): A — g. Trigonia (vélyvasis triasas — vélyvoji
kreida), g. Cardium (neogenas — dabartis); C — g. Diceras (vélyvoji jura) (Fraas, 1910);
D, B - g. Nucula (kreida — dabartis); F, G — g. Glycymeris (kreida — dabartis);

H, J - g. Cucullaea (jura - dabartis); K, L — g. Anadara (vélyvoji kreida — dabartis);

M, N —g. Arca (vélyvoji jura - dabartis): db — duobuté vidiniam raisciui; dn - dantys;
m - vir$ané; ml - mantijos linija; ra — raumeny atspaudai (Munxainosa u gp., 1989;
Kabailiené, Radzevicius, 2011)

minkstosios kiino dalys yra paskutinéje kameroje, vadinamoje gyvenamaja. Likusios
kameros vadinamos fragmakonu. Visg §ios genties atstovo kiing gaubia mantija. Prie-
kinéje dalyje yra galvos skyrius, kuriame yra daugybeé ciulptuvy (iki 100 — patelés
iki 65 - patino), kuriais gaudomas maistas. Burnoje yra zandikauliai ir radulé. Kvé-
pavimas vyksta plunksniskomis Ziaunomis. Kilus pavojui galva jtraukiama j vidy ir
uzdengiama odos pavidalo gaubtuvu. Kano apatinéje dalyje (pilvo puséjé) yra kagio
pavidalo vamzdelis - piltuvas, pro jj su jéga iSstumiamas vanduo i§ mantijos ertmeés
ir tokiu badu individas gali judéti.



3.3.25 PAV. Dvigeldziai moliuskai (Bivalvia): A, B -

g. Ostrea (kreida - dabartis); C - g. Gryphaea (jura);
C - g. Amphidonta (jura - kreida, paleogenas?);

D, E - g. Chlamys (triasas — dabartis); F, G - g. Mytilus
(vélyvoji jura — dabartis): au — auselés; d - duobuté
raisciui; ml — mantijos linija, (Muxainosa v gp., 1989;
Kabailiené, Radzevicius, 2011)

Nuo minkstyjy kano daliy uzpakalinés dalies nusitesia sifonas — plonas vamzdelis,
kertantis visas pertvaréles, juo gyviinas gali reguliuoti dujy slégj. Pertvarélés tvirtinasi
prie kriauklés vidinéje puséje. Jy tvirtinimosi pédsakai atsispindi ir iSorinéje kriauklés
dalyje. Tai vadinamoji pertvaréliy (suttiro) linija, kuri gerai matoma ir kai kuriuose
iSmirusiuose galvakojuose moliuskuose. Pertvaréliy linija yra gana jvairi: tiesi, silpnai
banguota, banguota, banguota-dantyta. Dalis bangy yra nukreiptos gyvenamosios ka-
meros link (balnai), kita dalis — pradinés (sinusai). Pertvaréliy linijos (sutaro) yra ketu-
riy tipy: agoniatitinés, goniatitinés, ceratitinés ir amonitinés (3.3.27 pav.).

Agoniatitinei linijai budingi apvalis balnai ir sinusai, goniatitinei — balnai apvalis
ir labiau astras sinusai. Ceratinéje pertvaréliy linijoje balnai yra apvalis, o sinusai
smulkiai dantyti. Sudétingiausia yra amonitiné pertvaréliy linija. Cia tiek balnai, tiek
sinusai yra sudétingai karpyti.
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3.3.26 PAV. Dvigeldziy moliuskai (Bivalvia): A, B - g. Mya (vélyvasis paleogenas - dabar-
tis); C, E - g. Pholas (kreida — dabartis); F, G - schemos, vaizduojancios raumeny

veikla: F - daugelio dvigeldziy moliusky; G — Pholas genties atstovuose; J, K — g. Teredo
(vélyvoji jura - dabartis); ur — uzpakalinis raumuo; $p — Sauksto pavidalo iskilimas
jungciai; ml — mantijos linija; ms — mantijos sinusas; pi — plastiskas issikisimas; pr — prie-
kinis raumuo (Muxainosa u gp., 1989; Kabailiené, Radzevicius, 2001)
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3.3.27 PAV. Galvakojy moliusky (Ce-
balnas balnas phalopoda) klasés pertvaréliy linijos
tipai: | - agoniatitinis; Il - goniatitinis;
Il - ceratitinis; IV — amonitinis (rodyklé
rodo kryptj j gyvenamosios kameros
puse) (Munxannosa v gp., 1989)
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3.3.28 PAV. Galvakojy moliusky (Cephalopoda) klasés nautiloidéjy (Nautiloidea) pokla-
sio atstovas Nautilus pompilius Linnaeus: A — kiautelio pjavis; B — kiautelio vaizdas i$
Sono (P. Razcynskio nuotr.); C - kiautelio vaizdas i$ Ziociy pusés (Muxaiinosa v gp.,
1989); D - vidaus sandaros schema (Griffin, 1900); E - Siuolaikinis Nautilus pompilius
(Bergmann ir kt., 2006; Kabailiené, Radzevicius, 2011)

Siandiené ismirusiy galvakojy moliusky klasifikacija remiasi sifono sandara ir jo
padétimi kriaukléje, taip pat pertvaréliy tipu, kriauklés forma ir jos pavirsine skulp-
tara.

Sifono padétis kriaukléje gali keistis nuo centro, tiek j viena, tiek j kitg pue - ¢ia
turima mintyje j pilvo puse arba nugaros puse. Todél $iuo metu, remiantis minétais
klasifikacijos principais, yra i$skirtos galvakojy moliusky klasés septynios grupés,
kurios toliau aptariamos tik bendrais bruozais.

Tiesios, silpnai sulinkusios arba susisukusios j spirale kriauklés su tiesiomis arba
silpnai banguotomis pertvaréliy linijomis priklauso Nautiloidea poklasiui. Sifonas
yra centrinéje dalyje. Kriauklés pavirsius lygus, o kai kur yra nedidelés briaunos. Jie
zinomi nuo vir$utinio kambro. Iki $iy dieny yra islikusi tik g. Nautilus (rasis Nautilus
pompilius) (3.3.28 pav.).

Sio poklasio atstovy Lietuvoje kol kas nerasta.

Individai, turintys tiesig arba silpnai islinkusig kriaukle su tiesiomis jgaubtomis
pertvaréliy linijomis, priklauso Orthoceratoidea poklasiui. Kai kuriais atvejais jy
kriaukleé siekeé iki 1 m ilgio. Sifonas siauras ir yra centrinéje dalyje arba kartais kiek
pasistiimes j vieng puse. Jie zinomi nuo ordoviko iki triaso imtinai.
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3.3.29 PAV. Galvakojai moliuskai (Cephalopoda) klasé
g. Orthoceras (silaras)

Lietuvoje jy randama rieduliuose ir greziniy kerne. Tipiski Sio poklasio atstovai
priklauso genciai Orthoceras (O,) (3.3.29 pav.)

Kita galvakojy moliusky grupé, turinti tiesig arba silpnai lenkta kriaukle, kartais
susiplojusia nugaros-pilvo kryptimi su tiesiomis pertvaréliy linijomis, priklauso En-
doceratoidea poklasiui. Krauklés pavir§us lygus, kartais turi labai smulkus skulpttiri-
nius elementus — kauburélius. Sio poklasio atstovai nuo kity pirmiau apragyty skiriasi
tuo, kad jy storas sifonas yra krastinéje padétyje ir uzima beveik 1/3 visos kriauklés
skersmens. Kriauklés matmenys gana jspudingi ir kartais siekia iki 3 m ilgio. Siy mo-
liusky pasitaiko tik ordoviko periodo uolienose. Tipiskas atstovas g. Endoceras (O)
(3.3.30 pav.) Sios genties atstovy randama Lietuvoje riedulinéje medziagoje ir giliyjy
greziniy kerne.

I$mirusiy galvakojy poklasiui Actinocerathoidea priklauso individai, turintys tie-
sig kriauke ir storg sifong, kurio padétis gali keistis nuo subcentrinés iki subkrastinés.
Pertvaréliy linija tiesi. Kriauklés pavirsus lygus. Zinomi nuo ordoviko iki karbono
periodo imtinai. TipiSkas atstovas g. Actinoceras (O,-S,) (3.3.31 pav.). Lietuvoje ran-
damas rieduliuose ir greziniy kerne.



3.3.30 PAV. Galvakojai moliuskai (Cephalopoda) klasé: g. Endoceras (vidu-
rinis ordovikas), S. Estija, Pakrio kysulys (A. Brazausko nuotr.)

Ypac svarbiai i$mirusiy galvakojy moliusky grupei priklauso poklasio Bactritoi-
dea atstovai, nes manoma, kad jie davé pradzia tokiems galvakojams, kaip amonitai
ir belemnitai. Sio poklasio atstovai turéjo tiesia arba silpnai lenkta kriaukle, kurios
pavirSus buvo lygus arba su smulkiais skulpttriniais elementais. Sifonas siauras, vi-
suomet pilvo puséje. Pertvaréliy linija nelygi. Pilvo puséje yra nedidelis sinusas. Ma-
noma, kad jie atsirado siliiro periodu, taciau patikimi jy egzistavimo duomenys yra
tik i§ devono, karbono ir permo periody. Taip pat manoma, kad jie i§miré triaso
periode. Tipiskas atstovas g. Bactrites (52, D-P) (3.3.31 pav.). Lietuvoje kol kas néra
duomeny, kad jie buty rasti.

I$mirusiy galvakojy moliusky Ammonoidea poklasio atstovai yra patys svarbiausi
paleozojaus ir mezozojaus ery biostratigrafijai. Jy kriauklé sudaryta is keleto vienoje
plokstumoje esanciy vijy. Kai kurios kriauklés yra evoliucinio tipo (kai matomos vi-
sos vijos) arba involiucinio (matoma tik paskutiné vija). Randama tarpinio tarp evo-
liucinio ir involiucinio tipo kriaukliy. Pasitaiko, kad kriauklés vijos néra prigludusios
viena prie kitos, o atitolusios tam tikru atstumu. Pertvaréliy linija gana jvairi - nuo
agoniatitinés iki amonitinés. Sifonas siauras ir jo padétis dazniausiai yra pilvo puséje,
isskyrus pacius seniausius amonitus, kuriy sifonas buvo nugaros puséje. Suaugusiy
amonity kriaukliy skersmuo kinta nuo 2-3 cm iki 30-40 cm ir tik kai kurais atvejais
siekia 2 m. Kriauklés pavidalas labai jvairus: spiralinis plokstuminis, spiralinis kiigi-
nis, spiralinis kaip grazto ir t. t. Pavirsius daznai turi pacig jvairiausia skulptara: su-
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3.3.31 PAV. Galvakojy moliusky (Cephalopoda) klasé: A - g. Actinoceras - siluras, Gotlando sala (Svedija),
B - g. Bactrites — vélyvasis devonas, Vokietija (Fraas, 1910), C - g. Arietites — vélyv. triasas—ankst. jura,
Vokietija (Fraas,1910), D — g. Clymenia - vidurinis devonas, Vokietija (Fraas, 1910), E - g. Goniatites — ank-
styvasis karbonas, Vokietija (Fraas, 1910), F - g. Ceratites — vidurinis triasas, Vokietija (Fraas, 1910),

G - g. Lytoceras, ankstyvoji — viduriné jura, Vokietija (Fraas, 1910), H — g. Scaphites — kreida, Vokietija
(Neymar, 1897)

lenktas arba tiesias briaunas, jvairaus dydzio kauburius, astrias briauny susikirtimo
vir§iines, i§siSakojancias briaunas ir pan. Yra individy, kuriy kriauklés skeletas yra
lygus. Amonitai gyveno normalaus druskingumo baseinuose, jy gyvensena buvo ak-
tyvi. Tipiski 8io poklasio atstovai priklauso tokioms gentims, kaip g. Goniatites (C,),
g. Clymenia (D,), g. Ceratites (T,), g. Amalteus (T,), g Cosmoceras (],), g. Lytoceras
(Jy-,)» 8. Peltoceras (],), g. Scaphites (K), g. Perisphinctes (J,), g. Schlotheimia (T3),
g. Hoplites (K,) ir kt. (3,3.31, 3.3.32 pav.).

Kita svarbi galvokojy moliusky grupé priklauso poklasiui Coleoidea. Jie turi at-
skirtg galva, gerai iSsivysciusius jutimo organus ir 8 arba 10 ranky galvos srityje. Ju
skeletas yra kiino viduje. Jiems priklauso dabartiniai kalmarai, astuonkojai ir iSmire



3.3.32 PAV. Galvakojai moliuskai (Cephalopoda) klasé: A — g. Stephanoceras - viduriné jura, Vokietija (Fraas,
1910), B - g. Schotheimia — vélyvasis triasas, Vokietija (Neymar, 1857), C - g. Amalteus — vélyvasis triasas,
Vokietija (Fraas, 1910), D - g. Cosmoceras — ankstyvoji jura, Vokietija (Neymar, 1857), E — g. Hoplites -
veélyvoji kreida, Vokietija (Fraas, 1910), F —g. — vélyvasis triasas (Credner, 1891), G - g. Perisphinctes —
viduriné jura, Vokietija (Fraas, 1910), H — g. Peltoceras — viduriné jura, Vokietija (Credner, 1891)

belemnitai. Visi jie buvo ir yra nektoniniai, reciau $liauziojantys plésrieji gyvinai.
I$mire belemnitai yra labai svarbiis mezozojaus eros uolieny biostratigrafijai. Vidinj
skeletg sudaro rostras, fragmakonas ir prostrakumas. Rostro viduje yra piltuvo for-
mos jdubimas - alveolé, kurioje yra fragmakonas ir kuriame yra kameros. Prostra-
kumas yra plokstelés pavidalo darinys, kuris sudaro kriauklés nugarinés dalies tesinj,
ir po juo yra minkstosios kiino dalys. Rostro pavirsius lygus, su jvairaus ilgio ir gylio
vagelémis. Prostrakumas kaip i$kastinis randamas labai retai. Badingi Sio poklasio
atstovai yra g. Belemnitella (K,), g. Hibolites (],-K,) (3.3.33 pav.).

Lietuvoje, ypac vakarinéje ir pietvakarinéje jos dalyje, upiy pakrantése g. Belem-
nitella atstovy randama labai daznai, jie vadinami velnio pirstais ir kitais pavadini-
mais.

Tipas Bryozoa - samangyviai

Samangyviai - tai kolonijiniai bentosiniai gyviinai, gyvenantys striame, rec¢iau — gé-
lame vandenyje. Kolonijy dydis gali bati iki 1 m2. Jy kolonijos panasios j augalus,
dumblius ar samanas. Kolonijy forma ir dydis priklauso nuo vandens druskingumo,
temperatiros, dugno nuosédy sudéties, sroviy, bangavimo. Tos pacios samangyviy
rusies kolonijos gali buti skirtingo pavidalo ir dydzio. Bangavimo ar potvyniy ir atos-
lagiy zonoje kolonijos biina masyvios, o ramiuose vandenyse — $luotelés, véduoklés
pavidalo. Labai daznai juos galima supainioti su koraliniais polipais.
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3.3.33 PAV. Galvakojy moliusky Cephalopoda klasés Coleoidea poklasio atstovai:
A-C - geldeliy rostrai, apatiné kreida, Siaurés rytiné Grenlandija (Alsen, Mutter-
lose, 2009): A, B — Hibolithes jaculoides; C - H. aff. prodromus; D - kiautelio sandara;
E - belemnito rekonstrukcija (Muxaiinosa n gp., 1989; Kabailiené, Radzevicius,
2011), H - g. Belemnitella - vélyvoji kreida, Vokietija (Fraas, 1910)

Samangyviy kolonijas sudaro zooidai, kuriy kiekvienas sudaro karbonatine, chi-
tinoidine arba $altienos tipo gardele (zooecija). Per zooecijos anga i aplinka iSeina
zooido priekiné dalis, turinti burng su blakstieninio tipo ¢iulptuvy vainiku (lofofora).
Ant ciulptuvy esanciy blakstieny judesiai sukuria vandens srove, kuri atnesa maisto
medziagas (smulky planktong ir detritg) prie burnos ertmés. Dél bentosinio gyve-
nimo budo vidiné samangyviy sandara yra supaprastéjusi. Kiinas nesegmentuotas,
vir§kinimo kanalas U pavidalo, kvépavimas vyksta visu kiino pavir§iumi, ypa¢ per
¢iulptuvus. Seniausi samangyviai yra Zinomi i§ ordoviko periodo ir labiausiai klestéjo
paleozojuje. Permo ir triaso periody riboje beveik visi samangyviai imire. I8 isliku-
siy i§sivysté nauja mezokainozojaus samangyviy grupé.

Samangyviy sistematika iki Siol yra ginc¢ytina. Vieni autoriai i§skiria tris klases,
kiti dvi.



3.3.34 PAV. Tipas samangyviai (Bryozoa): A - g. Fenestella, ordovikas, Oklahoma, JAV; B-D -
samangyviy detritas uolienose: B - kukursite, vidurinis ordovikas, Estija; C — ordoviko
uolieny nuobiryne, Oklahoma, JAV; D - karbono klintyje, Niujorko apylinkés, JAV

Klasé Phylactolaema - dengtaburniai. Siai klasei priskiriami gélyjy vandeny sa-
mangyviai, kurie neturi skeleto ir iskastiniy jy beveik nerandama.

Klasé¢ Gymnolaemata - plikaburniai. Tai jiriniai organizmai, tiek iSmire, tiek
gyvenantys dabar. Sios klasés samangyviy burna neturi dangos, o skeletas yra vien
karbonatinis. Jie skirstomi i $esis bairius remiantis zooecijy ir kolonijy forma, tac¢iau
detalesni sistematiniai poZymiai tinkamai neapibrézti.

Tipiski Sios klasés atstovai priklauso tokioms gentims kaip g. Fistulipora (S-
P), g. Meeltopora (S-P), g. Diplotrypa (O), g. Fenestella (O-P), g. Polypora (D-T)
(3.3.34 pav.).

Lietuvoje jy gali bati randama rieduliuose i$ ordoviko ir siliro periody uolieny
bei greziniy kerne. Kol kas jie apibiidinami tik tipo rangu, o detalesni tyrimai dar
neatlikti.

Tipas Brachiopoda - peciakojai

Petiakojai - tai gausi organizmy grupé. Zinoma daugiau kaip 1000 imirusiy ir 300
dabar gyvenan¢iy rasiy. Tai nedideli pavieniai bentosiniai gyvinai. Jie gyveno ir da-
bar gyvena normalaus druskingumo nedidelio gylio jariniuose baseinuose. Jy skeleta
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sudaro dvi geldelés: pilvo ir nugaros, dél to jie yra labai panasis j dvigeldzius molius-
kus ir 20 amziaus pradzioje brachiopodai buvo priskiriami moliusky tipui. Pec¢iakojy
geldeliy ilgis svyruoja nuo keliy mm iki 8 cm. Taciau kai kuriy geologiniy periody
uolienose (daugiausia karbono) randama g. Gigantoproductus atstovy, kuriy geldelés
ilgis yra iki 40 cm. Geldeliy pavirSius biina lygus, briaunotas arba banguotas, o kai
kuriy rasiy (g. Productus) net spygliuotas.

Peciakojy geldelés asimetriskos, todél pilvo geldelé yra didesné negu nugaros ir
labiau i§gaubta. Joje po virSanéle yra nedidelé trikampio formos anga (deltyris), kurig
pridengia deltidinés plokstelés, arba apvali (foramena). Pro ja i$liedziamas specialus
stiebelis (kojelé) geldelei prisitvirtinti prie grunto. Nugaros geldelé labiau plokscia
ir net jgaubta. Po jos virsinéle yra plokscia trikampés formos plok$tuma, vadina-
ma aréja. Kai kuriy genciy atstovai aréjos neturi. Geldeliy uzpakaliniame kraste Salia
deltyrio arba foramenos i$ abiejy pusiy yra du danteliai, po kuriais gali bati dantinés
plokstelés geldeléms sujungti (spyna). Kai kurios brachiopody gentys spynos neturi,
o geldelés sujungiamos tarpusavyje tik raumenimis. Kity kai kuriy brachiopdy dan-
tinés plokstelés suauga sudarydamos vadinamajj spondylj, nuo kurio tesiasi vidiné
septa, arba pilvo geldelés pertvarélé. Geldeles uzdaro ir atidaro raumenys. Todél i$mi-
rusiy peciakojy abiejy geldeliy vidinése pusése gerai islieka jy atspaudai.

Peciakojy kanas yra uzpakalinéje skeleto dalyje, atskirtas diafragmos. Priekine
kino dalj isklota mantija. Mantija formuoja peciakojy skeleta, kuris gali buti karbo-
natinis, re¢iau chitininis arba chitininis-fosfatinis. Mantijos ertméje (priekinéje kitno
dalyje) yra dvi j spirale susisukusios rankos su blakstienomis, kurios atlieka maisto
gaudymo bei organizmo apripinimo deguonimi funkcijas.

Peciakojai zZinomi nuo ankstyvojo kambro ir ypa¢ klestéjo devono periode. Vi-
durinio ir vir$utinio paleozojaus sandiroje didelé dalis bariy i$miré, o karbono ir
permo perioduose vyravo produktidai (b. Productida) ir spiriferidai (b. Spiriferida).
Po i$mirimo perme ir triase iki $iol isliko keturi peciakojy buriai.

Tradiciné peciakojy klasifikacija remiasi spynos ir ranky aparato buvimu. Todél
visas peciakojy tipas buvo suskaidytas j dvi klases: spyninius (kl. Articulata) ir bespy-
nius (kl. Inarticulata).

Klasé Inarticulata - bespyniai peciakojai. Sios klasés peciakojai neturi danteliy
ir dantiniy ploksteliy, taip pat neturi ranky aparato, geldelés yra organinés sudéties
(chitininés proteininés, neturi skylutés iseigai, kojelé i aplinka iSeina tarp geldeliy.
Skeleto forma labai jvairi: suapvalinta, lesiuky, liezuvio arba kastuvo pavidalo. Gel-
deliy dydis gali bati beveik vienodas, bet gali ir labai skirtis. Vidinéje geldeliy dalyje
gausu atspaudy. Dalis jy yra raumeny atspaudai, kiti priklauso kraujotakos sistemai.

Tipiski Sios klasés atstovai priklauso tokioms gentims kaip Lingula (O-Q) ir Obo-
lus (€,-0,) (3.3.35 pav.). Lietuvoje jy randama rieduliuose arba greziniy kerne.

Klasé Articulata - spyniniai peciakojai. Spyniniai peciakojai turi jvairaus issi-
vystymo dantelius, kurie kartais suauga tarpusavyje sudarydami spondilijy ir daz-



3.3.35 PAV. Tipas peciakojai (Brachipoda): A - C klasé - bespyniai (Inartikulata): A - g. Lingula — devo-
nas, Vokietija (Fraas, 1910), B, C — g. Obolus apollinis - vélyvasis kambras, Vokietija (Neymar, 1897);
D-M - klasé - spyniniai (Articulata): D - g. Spirifer, devonas, Vokietija (Fraas, 1910), E — g. Stringo-
cephalus, devonas, Vokietija (Neumayr, 1897), F — g. Terebratula, jura, Vokietija (Credner, 1891),

G - g. Conchidium, silaras (Rossmassler, 1863), J — g. Orthis, K — g. Strophomena, silaras (Fraas, 1910),
L - g. Pentamerus, siluras (Fraas, 1910), M - g. Rhynchonella, viduriné jura, Vokietija (Fraas, 1910),

N - g. Leptaena, siluras, Oklahoma, JAV (skywalker.cochise.edu/.../productid1.htm), O - g. Productus,
vélyvasis karbonas (pensiilvanis), JAV (skywalker.cochise.edu/.../productid1.htm)
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niausiai turi ranky aparatg. Skeletas vien karbonatinis. Visiems $ios klasés atovams
budinga kojelé, kuri iSeina j aplinka per deltyrj arba forameng. Vidinése geldeliy
pusése dazniausi raumeny atspaudai. Spyniniy brachiopody skeletas labai jvairus -
suapvalintas, lesiuky, rutulio formos, keturkampis, kastuvo pavidalo kaginis ir pan.
Paprastai pilvo geldelé didesné negu nugaros ir turi labiau i§rys$kéjusia virSaneéle. Kai
kuriy peciakojy geldelés buvo isgaubtos. Ant pilvo geldelés $is iSgaubimas, arba sinu-
sas, turéjo trikampés formos briaung, kuri pamazu platéjo nuo virsanélés link gelde-
lés priekinés dalies. Geldeliy pavirSus lygus arba turi jvairaus intensyvumo skulptiirg
su priaugimo linijjomis.

Lietuvoje spyniniy peciakojy ypac daznai randama ordoviko, siltiro ir devono pe-
riody uolieny rieduliuose arba greziniy kerne. Jie taip pat surandami devono, permo
ir juros periody atodangose. Tai tokiy genciy atstovai kaip Pentametrus (S), Stropho-
mena (0,-0,), Orthis (O-S), Conchidium (S), Leptaena (O), Terebratula (J), Spirifer
(D), Stringocephalus (D3), Rhynchonella (J-K) ir kt. (3.3.35 pav.).

Tipas Echinodermata - dygiaodziai

Dygiaodziai yra jiry gyventojai, laisvai $liauziojantys jaros dugnu arba gyvenantys
prisitvirting prie jo. Jiems budinga penkiaspindulé kiino simetrija, vidinis skeletas
sudarytas i$ kalcitinés sudéties ploksteliy, kiing dengia oda. Jy skeletas sudarytas i§
daugybés ploksteliy, kurios tarpusavyje yra judamai ar nejudamai sujungtos. Visi dy-
giaodziai turi vadinamaja ambulaklarine, arba vandening, indy sistema, kurig sudaro
akmeninis, Ziedinis ir penki spinduliniai kanalai. Asinis akmeninis kanalas turi sie-
neles. Jis prasideda skeleto vir§utinéje dalyje nuo tinklelio pavidalo madreporinés
plokstelés. Vanduo kartu su deguonimi per madreporine plokstele patenka j akmeni-
nj kanalg, o paskui j ziedinj ir nuo jo toliau pasiskirsto j penkis spindulinius kanalus. |
dvi puses nuo kiekvieno spindulinio kanalo yra i$sidésc¢iusios ambulaklarinés kojelés,
kurios gali kelis kartus pailgéti ir vél sutrumpéti. Sios kojelés atlieka prisitvirtini-
mo, judéjimo ir jutimo organy funkcijas. Dygiaodziy kanas gali buti Zvaigzdés, ru-
tulio, maiselio, gélés Ziedo su koteliu ar duonos kepaliuko pavidalo. Jy dydis yra taip
pat skirtingas, pavyzdziui, jiury lelijos gali bati 10 m ilgio, jiry eziai — nuo 1 cm iki
10-15 cm.

Dygiaodziy sistematika remiasi jy lervy vystymosi ypatumais, kiino sandara, si-
metrijos pobtidziu ir skeleto sandaros ypatumais.

Dygiaodziy tipas skirstomas j: Homalozoa, Crinozoa, Asterozoa, Blastozoa ir Echi-
nozoa potipius.

Potipis Holmazoa - holmazojai

Siam potipiui priklauso iSmire primityviis dygiaodZiai, kurie neturéjo penkiaspindu-
lés simetrijos. Plokscias skeletas turéjo dviSong simetrijg. Informacijos apie $io poti-
pio radinius Lietuvoje kol kas néra.



Potipis Crinozoa - krinozojai

Krinozojy skeletg sudaro stiebelis, taurelé ir brachiolés. Taurelé gali bati rutulio, ka-
gio, pusrutulio formos ir yra sudaryta i$ tarpusavyje suaugusiy jvairios formos ir dy-
dzio karbonatiniy ploksteliy, kuriy skaic¢ius kinta nuo 10-15 iki keliy Simty. Jeigu
taurele sudaro mazas ploksteliy skaicius, tuomet jos i§sidésto désningai, jeigu daug -
netvarkingai, be ryskios sistemos. Taureléje yra vir$kinimo, ambulakrinés ir lytinés
sistemy angos. Virsutinés dalies centre yra burna, taurelés $one — analiné anga. Sio
potipio atstovai yra bentosiniai gyviinai. Krinozojy sistematika remiasi taurelés san-
daros ypatumais, penkiaspindulés simetrijos i$sivystymo lygiu, ambulakrinés siste-
mos sandara, ranky (brachioliy) skai¢iumi. Skiriamos tokios $io potipio klasés: jary
lelijos (Crinoidea), jury puslés (Cystoidea) ir jury pumpurai (Blastoidea). Kiti autoriai
skiria krinozojy potipio Crinoidea ir Paracrinoidea klases (Valentine, 2004).

Klasé Cystoidea - jury puslés. Jary pusliy skeletg sudaro taurelé, brachiolés ir
kartais stiebelis. Taurelé daznai buvo rutulio formos, kartais kriausés pavidalo ir su-
daryta i daugybés netvarkingai i§sidésciusiy daugiakampiy ploksteliy. Maistg su-
rinkdavo negausiomis brachiolémis, kurios buvo i§sidéciusios arti burnos. Nuo tau-
relés apatinés dalies galéjo eiti jvairaus ilgio stiebelis, atliekantis tvirtinimosi funkcija.
Jary puslés yra zinomos nuo ordoviko iki devono ir yra savotiskas normalaus drus-
kingumo jariniy baseiny sublitoralinés srities rodiklis.

Tipiski Sios klasés atstovai priklauso Echinosphaerites (O, 4) ir Glyposphaerites
(O,,) gentims (3.3.36 pav.).

Klasé Blastoidea - jury pumpurai. Jy skeletas panasiai kaip jury lelijy susideda is
taurelés, brachioliy ir stiebelio. Taurele sudaro trys désningai i$sidésc¢iusios ploksteliy
eilés ir penki maistiniai réziai, einantys iki burnos angos. Nuo apatinés taurelés dalies
eina nariuotas stiebelis. Apatiné taurelés pagrindo juosta sudaryta i$ trijy pamatiniy
ploksteliy, antroji juosta - i§ penkiy stambiy spinduliniy ploksteliy nuo kuriy $ony
prasideda maistiniai jréziai. Vir§ Sios juostos yra trecioji, sudaryta i§ penkiy smul-
kiy deltidiniy ploksteliy. Maistinius jrézius sudaro dvi tarpusavyje besikaitaliojanciy
smulkiy ploksteliy juostos. Jary pumpurai gyveno normalaus druskingumo basei-
nuose, prisitvirting prie jaros dugno. Jie zinomi nuo siltro iki permo imtinai. Tipiski
$ios klasés atstovai priklauso g. Pentremites (C,) (3.3.36 pav). Lietuvoje jiry pumpury
gali bati randama rieduliuose arba greziniy kerne.

Klasé Crinoidea - jury lelijos. Tai gausiai randamos dygiaodziy organizmy lie-
kanos, ypac stiebeliy, pradedant ordoviko periodo uolienomis iki dabartiniy laiky.
Taureliy radinai yra gana reti. Ordoviko ir silaro sistemy pjaviuose Lietuvoje yra
aptinkamos istisos iki keliy metry storio jury lelijy stiebeliy sankaupos, kai kada net
vadinamos krinoidéjinémis klintimis. Lietuvoje jary lelijy stiebeliy randama riedu-
liuose, juros ir permo periody atodangose, greziniy kerne.

Jary lelijy, kaip ir jau aprasyty dygiaodziy, skeleta sudaro taurelé, brachiolés ir
stiebelis. Taurelé gali buti pusiau rutulio, ovalo arba kagio formos. Ja paprastai sudaro



140 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

3.3.36 PAV. Tipas Echinodermata - dygiaodziai, klasé Cystoidea: A, B — Echinosphaerites concomitans (Bar-
rande, 1887). C, D — Glyptosphaerites ferrigena (Barrande, 1887), ankstyvasis ordovikas, Trenice svita,
Holoubkov, Cekija; klasé Blastoidea - jary pumpurai - E - g. Pentremites, karbonas, Vokietija (Fraas, 1910);
klasé Crinodea - jary lelijos — F- g. Encrinus, triasas, Vokietija (Fraas, 1910), G — g. Pentacrinus, triasas —
dabartis, Vokietija (Neumayr, 1897), H — g. Cidaris, vélyvoiji kreida, Vokietija (Zittel, 1904), J - g. Micraster
velyvoji kreida, Vokietija (Fraas, 1910), K — g. Echinocorys, vélyvoji kreida, Vokietija (Neumayr, 1897), poti-
pis Asterozoa - jary zvaigzdés Oreaster jurrasicus (Zitt.) — vélyvoiji jara, Vokietija (Zittel, 1904)

dvi arba trys ploksteliy juostos, kuriy skaicius eilutéje yra 5 arba 10, arba 15. Brachio-
les sudaro daugybé judamai sujungty ploksteliy — nareliy. Brachiolés gali daug karty
issisakoti ir suformuoti papildomus nariuotus priedus - pinules. Nuo apatinés taure-
lés dalies prasideda stiebelis, kuris kaip brachiolés yra sudarytas i§ daugybés nareliy.
Ju centre yra asinis kanalas, kurio skerspjtvio forma yra ovali, penkiakampé arba
keturkampé. Stiebelio nareliai, ne taip kaip brachioliy, turi spinduline simetrija.
Tipiskos jiry lelijy gentys yra g. Encrinus (T), g. Pentacrinuss (T,) (3.3.36 pav.).



Potipis Asterozoa - jury zvaigzdés

Siam potipiui priklauso jiry Zvaigzdés ir ofurijos. Jy skeleta sudaro centrinis dis-
kas ir spindulinés ataugos. Paprastai jos turi penkiakampe simetrijg. Burnos anga
yra apatinéje disko dalyje, o analiné - virsutinéje. Jury Zvaigzdés, reciau ofurijos kol
kas randamos tik Pabaltijo ordoviko periodo klintyse, bei Krymo DidZiojo kanjono
regione juros periodo uolienose. Jury Zvaigzdés yra plésriis organizmai, mintantys
dvigeldziais moliuskais. Jy istorija yra Zinoma nuo ordoviko iki dabar. Tipiska gentis
yra g.Oreaster (J,) (3.3.36 pav.).

Potipis Echinozoa - jury eziai

Klasé Echinoidea - jiiry eZiai. Sios klasés atstovy kiino sandara yra apibaidinta apra-
$ant dygiaodziy tipg. Pagal burnos ir analinés angos padétj bei ambulaklarinés siste-
mos sandarg skirstoma j smulkesnio rango taksonus — barius. Jury eziai yra Zinomi
nuo ordoviko iki dabar, taciau diesnj klestéjima pasieké mezozojuje. Tipiski atstovai
yra Cidaris (T - Q), Micraster (K), Echinocorys (K, - Pg,) (3.3.36 pav.).

Lietuvoje jy galima aptikti juros periodo atodangose arba giliyjy greziniy kerne.
Vakarinéje ir pietvakarinéje Lietuvos dalyje nedidelés g. Echinocorys atstovy nuolau-
zos randamos rieduliuose.

Tipas Hemicordata - pusiauchordiniai

Pusiauchordiniy organizmy grupei priklauso trisluoksniai antraburniai pavieniai ir
kolonijiniai organizmai. Dabartiniu metu gyvenantys pusiauchordiniai organizmai
priklauso Rhabdopleura genciai. Jie yra kolonijiniai. Kolonijg sudaro mazi (mazesni
uz 1 mm) zooidai, kuriy priekinéje dalyje yra lofofora (rankos), turinti ¢iulptuvus.
Loforos apatinéje dalyje yra burnos anga. Zooidai yra cilindriniuose organiniuose
vamzdeliuose - tekose. Jos sudarytos i§ pusiau ziedo formos juosteliy su zigzagine
sitile. Tekos dauginasi pumpuravimosi biidu. Pusiauchordiniy tipas skirstomas j tris
klases. ISmirusiems pusiauchordiniams priklauso graptolity klasé — Graptholithina.

Klasé Graptholithina - graptolitai. Graptolitai yra iSmire i$imtinai kolonijiniai
organizmai, turintys skleroproteininj skeletg. Si medZiaga pagal chemine sudétj yra
baltyminis polimeras, nors iSoriskai yra panasus j chiting, t. y. angliavandeniy poli-
merg. Skeletas istisinis, sudaro tinklinj karkasg. Graptolity kolonijos — rabdosomos -
gana jvairios formos. Jos gali bati tinklinés (medzio formos) ir netinklinés. Pasta-
rosios yra sudarytos i$ tiesiy, sulinkusiy arba j spirale susisukusiy Saky. Tinklines
kolonijas sudaro besisakojancios tiesios $akos, kurios tarpusavyje susijungia plono-
mis jungtimis arba tarpusavyje besipindamos. Sakos sudaro tarpusavyje besilie¢ian-
¢iy daugybe cilindrinés, kiiginés, kabliuky isvaizdos ar snapo pavidalo teky. Pirmoji
kolonijos grandis — sikula, kuri yra kagio formos ir atvirame gale baigiasi spygliuku.
Nuo sikulos pumpuravimosi metu atsiranda antra grandis, kurios Ziotys gali baiti nu-
kreiptos ta pacia kryptimi kaip ir sikulos arba priesinga.
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3.3.37 PAV. Lietuvos ordoviko svarbesnés
graptoloidéjos (Mawkesuuioc, 1972, 1981;
Gailius ir kt., 1994): 1- Phyllograptus angusti-
folius elongatus, Sakyna-27, gylis — 1367,45 m,
Volkovo regioninis aukstas, Kriuky svita (x5);
2 - Tetragraptus cf. amii, Kriukai-146, gylis -
1103,3 m, Volkovo regioninis aukstas, Sakynos
svita (x5); 3, 4 — Didymograptus patulus, Kriu-
kai-146, gylis — 1148,8 m, Latorpo regioninis
aukstas, Zebrés svita (x5); 5 - Dicelograptus
divaricatus, Kalvarija-2, gylis — 935,6 m,

Uhaku regioninis aukstas, Krasty svita (x9,3);
6 - Eoglyptograptus dentatus dainavensis,
Kalvarija-2, gylis - 947,6 m, Lasnamagio
regioninis, aukstas, Vyzany svita, (x9,3); 7 -
Climacograptus riddelensis, Krekenava-7, gylis
960,2 m, Kukrisés regioninis aukstas, Kriauny
svita (x9,3); 8 — Orthograpthus calcaratus
vulgatus, Stacitnai-8, gylis — 1365,5 m, Oandu
regioninis aukstas, Moseno svita (x7,5); 9 -
Climacograptus skagensis similis, Lygumai-52,
gylis - 1519,0 m, Oandu regioninis aukstas,
Moseno svita (x9,3) (Kabailiené, Radzevicius,
2011)

3.3.38 PAV. Lietuvos sildro svarbesnés
graptoloidéjos (Mawkesuuioc, 1979; Gai-

lius ir kt., 1994): 1 - Monograptus f. flexilis,
Vistytis-17, gylis - 1126,1 m, apatinis uenlokis;
2 - Monograptus t. testis, Parovéja-9, gylis —
577,5 m, virdutinis uenlokis; 3 - Gothograptus
nassa, Kunkojai-12, gylis — 1224 m, virsutinis
uenlokis; 4 — Pristiograptus virbalensis, Virba-
lis-5, gylis — 1026,75 m, virsutinis uenlokis;

5 - Lobograptus progenitor, Pajavonys-13, gy-
lis — 994.4 m, apatinis ludlovis; 6 - Pseudomo-
noclimacis tauragensis, Gargzdai-18, gylis —
1728.8 m, apatinis ludlovis; 7 - Monograp-
tus formosus, Tarava, gylis — 1796-1802 m,
virsutinis ludlovis; 8 — Monograptus balticus,
Gargzdai-18, gylis — 1639 m, virSutinis uen-
lokis; 9, 10 — Neocolonograptus parultimus,
Pajavonys-13, gylis — 841,3 m, przidolis,
(Kabailiené, Radzevicius, 2011)




Graptolitai buvo tiek planktoniniai organizmai, tiek bentosiniai - prisitvirting
prie jaros dugno nelygumy. Daugiausia graptolity sankaupy randama molio ska-
lanuose, o apskritai jie gyveno normalaus druskingumo jiriniuose baseinuose nuo
kambro iki ankstyvojo karbono. Tipiski graptolity atstovai priklauso tokioms gentims
kaip Diplograptus (O - S,), Didymograptus (O, ,), Tetragraptus (O,), Dicranogratus
(0,.4), Retiolites (S,), Pristiograptus (S), Rastrites (S,), Oktavites (S,), Cyrtograptus
(S,), Gothograptus (S,), Monoclimacis (S,) (3.3.37, 3.3.38 pav.).

Graptolitai yra labai svarbis ordoviko, silaro ir devono biostratigrafijai. Minéty
sistemy bendrosios stratigrafinés skalés straigrafiniai vienetai grindziami graptolity

fauna.
Lietuvoje graptolity randama riedulinéje medziagoje (retai) ir giliyjy greziniy
kerne.
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4. STRATIGRAFIJA

4.1. KAS YRA STRATIGRAFIJA

Stratigrafija (lot. stratum — sluoksnis ir gr. grapho — aprasymas) yra mokslas apie
uolieny sluoksnius, jy sudétj, sandarg, padét, jy amziaus nustatymg ir sugretinimg
(koreliacija) laike ir erdvéje.

Sluoksniu vadinamas plokscias, santykinai didelio ploto ir mazo storio kiinas,
sudarytas vienos rusies uolienos, susidariusios tam tikry geologiniy procesy metu
tam tikroje geologinéje aplinkoje. Sluoksniais sliigso nuosédinés ir vulkaninés uolie-
nos - lavos ir piroklastai. Sluoksnis yra tarsi Zemés istorijos metrai¢io puslapis, ku-
riame jradytos Zinios apie tam tikra geologinés istorijos laikotarpj — jo metu vykusius
geologinius procesus, paleogeografines salygas, gyvenusius organizmus, jy aplinka.
Tiriant sluoksniy storyme tam tikrame plote nustatoma ir jos geologiné istorija, o
sugretinus sluoksniy tyrimy rezultatus atskirose vietovése susidaro ir bendras Zemés
raidos vaizdas.

Sluoksnis yra apribotas sluoksniavimosi ar ardymo pavir$iy. Pavirsius, apribo-
jantis sluoksnj i$ vir$aus, vadinamas jo kraigu, o i§ apacios - padu. Sluoksnio sto-
ris paprastai matuojamas centimetrais ar metrais, o jo plotas gali siekti tikstancius
kvadratiniy kilometry. Jeigu sluoksniai klostosi nenutritkstamai, jie sudaro vientisg
storyme. Tokiu atveju sluoksniai sliigso darniai ir sudaro pilna geologinj pjavj. Iski-
lus jiiros dugnui zemyno salygomis nuosédos nustoja klostytis ir prasideda anksc¢iau
susiklojusiy sluoksniy ardymas. Plotg vél uzliejus jarai ant nuardyto pavirsiaus vél
klostosi jaunesni sluoksniai. Tokiu atveju susidarys dalinis geologinis pjavis. Jame
nerasime ty sluoksniy, kurie buvo nuardyti iSkilimo metu. Taip susidaro stratigrafi-
né nedarna.

Tiriant sluoksnius atodangoje ar kerne pirmiausiai reikia nustatyti uolienas, ku-
rios juos sudaro, jvertinti jy kilme, susidarymo salygas, aplinka (kaip tai daryti, pa-
aiSkinta 2.3 skyriuje) ir nustatyti sluoksnio amziy. Tai toli grazu ne visada galima
padaryti vietoje — dazniausiai prireikia paleontologiniy, geocheminiy, kartais paleo-
magnetiniy ir kitokiy tyrimy. Tik nustatyto amziaus sluoksnj galima susieti su kitose
vietose esanciais vienalaikiais sluoksniais ir tik tada visos jame ,jrasytos“ Zinios tam-
pa bendros geologinés istorijos dalimi.

Vienas svarbiausiy sluoksnio amziaus rodikliy, lengviausiai pritaikomas ir lau-
kuose, yra suakmenéjusios gyvany ir augalijos liekanos fosilijos. Jy rasys ir strati-
grafiné reik§mé aprasyta 3 skyriuje. Pagal fosilijas galima ne tik nustatyti sluoksnio
susidarymo laikotarpj, bet ir jvertinti paleogeografines salygas, kuriomis jis susiklojo,
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nes kiekviena organizmy bendrija gyvena tam tikroje aplinkoje. Tiksliau sluoksnio
amzius nustatomas radiologiniais buidais, datuojant arba pacias nuosédines uolienas,
arba su jomis sugretinamas magmines uolienas.

4.2. LAIKO SKALE, JOS APIBUDINIMAS

Derinant stratigrafinius ir geochronologinius tyrimus visa Zemés istorija suskirstyta j
jvairios trukmés laikotarpius — geochronologinius padalinius. Stambesni padaliniai
yra skirstomi j smulkesnius. Stambiausi geochronologiniai padaliniai yra pripazin-
ti Tarptautinés geologijos moksly sajungos ir vienodai i$skiriami visame pasaulyje
(4.1 lentelé). Smulkesni padaliniai i$skiriami atskiruose didesniuose ir mazesniuose
plotuose ir ne visada susiejami (koreliuojami) tarpusavyje. Jie vadinami regioniniais,
o dar smulkesni - vietiniais stratigrafiniais padaliniais.

4.1 LENTELE. Tarptautinés stratigrafinés schemos padaliniai

GEOCHRONOLOGINIAI CHRONOSTRATIGRAFINIAI
PADALINIAI PADALINIAI

EONAS EONOTEMA

ERA ERATEMA

PERIODAS SISTEMA

EPOCHA SKYRIUS

AMZIUS AUKSTAS

Geochronologinius laikotarpius atitinka chronostratigrafiniai padaliniai, tai yra
uolieny storymés, kurios susidaré per atitinkamg laikotarpj. Pavyzdziui, eros laiko-
tarpiu susidariusi uolieny storymé vadinama eratema, periodo - sistema ir taip toliau
(4.1 lentelé). Atitinkami geochronologiniai ir chronostratigrafiniai padaliniai turi ta
patj pavadinima. Antai periodai ir juos atitinkancios sistemos vadinami vienodai,
pavyzdziui, kambras, ordovikas, siltras.

Stambiausi stratigrafiniai padaliniai yra eonai ir eonotemos. Jy yra viso labo ke-
turios — hadas, archéjus, proterozojus ir fanerozojaus. Eonai (eonotemos) skirstomi
j eras (eratemas), kuriy yra desimt. Jy trukmé yra matuojama Simtais milijony mety.
Eros (eratemos) skirstomos j periodus (sistemas). Jy trukmé matuojama desimtimis
milijony mety, tik proterozojuje jie yra ilgesni. Dar smulkiau skirstomi tik fanerozo-
jaus periodai, nes jo sluoksniai geriausiai i$like, juose gausu fosilijy ir jie nuodugniau-
siai i8tirti. Detalesniam nagrinéjimui 1 jklijoje pateikta tarptautiné stratigrajos skalé.
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4.3. LIETUVOS NUOSEDINES STORYMES
STRATIGRAFINIS SUSKIRSTYMAS

4.3.1. Bendras apibudinimas

Lietuvos geologinis pjivis kaip reta pilnas. Cia randami visy ery dariniai pradedant
peleoproterozojumi ir visy fanerozojaus periody sluoksniai, nes didele dalj fanerozo-
jaus eono Lietuva denge jura. Tai paaiskinama tuo, kad Lietuva yra senojo Ryty Euro-
pos kratono pakrastyje. Paleozojaus pradzioje tuometinio Baltikos kontinento (kurio
dalimi buvo ir Lietuva) pakrastys buvo dabartinés Lenkijos viduryje, o uz jo tyvuliavo
vandenynas. Visa Vakary Europos pluta prie senojo kratono priaugo palaipsniui, per
pastaruosius 400 mln. mety ir vandenyno pakrascio (Selfo) jaros daznai pasiekdavo
Lietuva. Be to, Vakary Lietuva ilga laika, daugiausia paleozojuje, grimzdo. Cia susi-
daré jduba, vadinama Baltijos nuosédiniu baseinu, kuriame uolieny storymeé virsija
2300 m (apie Klaipédg). ] rytus ir pietry¢ius nuosédiné danga plonéja, o ploniausia ji
yra pietuose, po Cepkeliy raistu, kur greziniu nustatytas jos storis téra 211,5 m.

Nuosédiné danga plonéja ir Siaurés link. Einant $ia kryptimi palaipsniui atsiden-
gia vis senesni sluoksniai. Siaurés Lietuvoje — permo, karbono, devono, Latvijoje ir
pietinéje Estijoje — devono, Estijos viduryje - silaro, o $iaurinéje pakrantéje — ordo-
viko ir kambro.

Taigi sluoksniai, senesni uz devong, Lietuvoje Zemés pavirSiuje neatsidengia. Jie
pasiekiami tik greziniais ir jy uolienas galima pamatyti tik kerne. Jo pavyzdziy yra
Vilniaus universiteto Geologijos muziejuje arba Lietuvos geologijos muziejuje Vie-
vyje, kuriam priklauso ir didziausio Lietuvos geology (ir visos valstybés) turto — gre-
ziniy kerno saugykla. O norint pamatyti ankstyvojo paleozojaus sluoksnius atodan-
gose, reikia vykti | kaimynines $alis — Latvijg ir Estija arba j Svedija - Gotlando ir
Elando salas.

4.3.2. Atskiry sistemy apibudinimas

Seniausios stratifikuotos (nuosédinés ir vulkaninés) uolienos Lietuvoje susidaré pa-
leoproterozojaus eros orasiro periodu. Jy amzius tiksliai nenustatytas, bet, manoma,
yra apie 1,9-1,88 mlrd. mety. Jos susidaré dar kalnodaros sglygomis, yra metamorfi-
zuotos ir sligso kristaliniame pamate.

Seniausios nuosédinés uolienos, nepaveiktos metamorfizmo ir suklostytos jau ant
nuardyto kristalinio pamato, yra priskiriamos (tiesa, neuztikrintai) mezoproterozo-
jaus erai ir vadinamos Veivirzény storyme. Tai smiltainis ir gravelitas, vietomis su
vulkaninés medziagos priemai$a. Jos paplitusios tik atskirais lopinéliais vakarinéje
Lietuvos dalyje.

Neoproterozojaus eros pabaigoje kriogeno ar (ir) ediakaro periodais susiklojo va-
dinamoji vendo storymé, sudaryta i smiltainio, gravelito, konglomerato ir retesniy
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molio sluoksniy. Uolienose daug gelezies hidroksidy, todél jos issiskiria tamsiai ruda
ar rusva spalva. Vendo sluoksniai dengia visa rytine ir pietine Lietuvos dalj, o jy storis
siekia 180 metry.

Paleozojaus eros pjuvis prasideda kambru. Jo storymés apatinéje dalyje slag-
so mélynos spalvos jiriniy moliy sluoksniai. Pjivio vir§uje vyrauja baltas smulkus
kvarcinis smiltainis, suklostytas upiy deltose, vietomis perklostytas jaros bangy ir
priekrantés sroviy. Sis smiltainis yra beveik visy Lietuvos naftos telkiniy talpinanéios
uolienos (kolektoriai).

Ordoviko periode visoje Lietuvoje vyravo jiros salygos, tik keitési atstumas nuo
kranto ir atitinkamai jaros gylis. Todél $ig sistema sudaro susisluoksniuojanciy smil-
tainio ir klinties bei mergelio storymeé.

Silaro metu labiausiai grimzdo Baltijos jduba, todél silaro sistemos storis yra
didziausias ir vir$ija 1000 metry. Tai taip pat jaros nuosédos, nes siltiro pradzioje
jura buvo isplitusi visame Lietuvos plote, o véliau pasitrauké i§ Ryty Lietuvos ir jos
pakranté tesési vidurio Lietuvoje, apytikriai Siaurés ir piety kryptimi. Siltro jaroje
susiklojo moliy ir mergelio storymeés, o atskirais laikotarpiais ir klintis. Silaro metu
Baltikos kontinentas, slinkdamas i$ pietiniy platumy, pasieké pusiaujg, todél $iltoje
silaro jaroje gyveno daug jvairiy organizmy, kuriy organinés medziagos liekany isli-
ko molingoje storyméje ir yra naftos bei dujy medziagos Saltinis.

Devono laikotarpiu didele Lietuvos dalj dengé jura, bet labai sekli, todél daznai
kito jos kranto linijos padétis — vienur atsirasdavo saly ar didesniy zemyno ploty,
kitur susidarydavo lagiinos. Todél ir devono pjiavis labai margas ir tiesiogine, ir per-
keltine prasme. Cia daznai kaitaliojasi jvairiy uolieny — molio, smiltainio, klinties,
dolomito ir gipso sluoksniai. Dalis storymés yra marga ir todél, kad nudazyta rau-
dony gelezies hidroksidy sankaupy, budingy karstam klimatui, nes devone Baltika
galutinai kirto pusiauja.

Devono storymés dalj galima matyti atodangose Siaurés Lietuvos upiy Misos,
Nemunélio, Tatulos, Istro, Lévens, Sventosios ir jos intaky — Armonos ir Pelysos
pakrantése. Dirbtinés atodangos yra Petrasitny, Klovainiy ir Skaisgirio karjeruose,
kur i$gaunamas dolomitas. Vaizdingos margaspalviy devono smiltainiy atodangos
tesiasi palei Gaujos upe graziausiame Latvijos Gaujos nacionaliniame parke. Jy yra
ir Latvijos pajaryje (Veczemju klintis) bei prie Burtnieky ezero. To paties laikotarpio
rausvo smiltainio atodangy yra ir pietvakariy Estijoje palei Pijuzos ir Vychandu upes
(Taevaskoda).

Karbono laikotarpio uolieny yra tik $iaurés vakariniame Lietuvos pakrastyje. Tai
daugiausia smiltainis, aleurolitas, mergelis ir dolomitas, susikloj¢ seklios jaros saly-
gomis. Didelé karbono storymés dalis buvo nuardyta permo periodo pradzioje, kai
Lietuvos pavirs$ius buvo ilgesnj laikg iskeltas.

Permo periode Baltikos zemynas pasieké platumas (~30°), kur tada (kaip, beje, ir
$iuo metu) buvo isplitusios dykumos. Sauso karsto dykuminio klimato salygas rodo
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raudonspalviai gravelito, smiltainio, molio sluoksniai. Véliau Lietuva pasiekeé seklios
jaros pakrastys. Sparciai garuojant vandeniui joje klostési evaporitai, tai yra druskos,
nusédancios i$ prisotinty tirpaly. Tokiomis salygomis nusédo anhidrito klodas, api-
mantis apie 10 takst. km? plotg pietvakariy Lietuvoje ir siekiantis keliy de$im¢iy me-
try storj. Arciausiai pavir$iaus mazdaug 210 metry gylyje anhidritas yra Pakaunéje,
prie Mazyjy Lapiy. Ties Stoniskiais ir Usénais surasta ir keletas valgomosios druskos
(halito) kupoly. Anhidritas ir druska yra vertingos naudingosios iskasenos, kurios
dar laukia savo eilés. Permo pabaigoje jura uzliejo visa vakary Lietuva. Joje susiklojo
labai $varios, baltos klinties storymeé. Ja galima pamatyti Karpény bei Menciy karje-
ruose prie Naujosios Akmenés, kur §i klintis iSgaunama cemento bei kalkiy gamybai.
Karpény karjeras yra didziausias Ryty Pabaltijo salyse.

Triase Lietuva dar buvo sauso, karsto klimato juostoje, bet jj pajvairindavo ir dré-
gnesni laikotarpiai. Nuosédos klostési daugiausia laikinuose sekliuose ezeruose. Tai
budingos sausam klimatui rausvos spalvos molis, smiltainis. Raudong triaso molj
galima pamatyti Saltiskiy karjere, netoli Papilés, kur jis kasamas cemento gamybai.
Molyje aptinkama tuo metu gyvenusiy ropliy, giminingy krokodilams, danty.

Juros laikotarpio nuosédos susiklojo jarose, kurios laikinai uzliedavo Lietuva,
daugiausia jos vakarine dalj. Joje klostési smélis, aleuritas, molis. Geriausios ir gar-
siausios juros atodangos yra Ventos slényje ties Papile. Cia jy ypatybé yra didesnis
gelezies kiekis. Aptiktas net siderito (FeCO,) sluoksnis, tiesa, vos 20 cm storio. Bet di-
dziausia Papilés juros jZymybé yra fosilijos. Pirmiausia tai gausas ir gerai iSlike amo-
nitai, papilde daugelj pasaulio muziejy. Be jy, yra peciakojy ir dvigeldziy moliusky,
belemnity, dygiaodziy, Zuvy, ropliy liekany.

Kreidos laikotarpio storymeé aiskiai suskirstoma j dvi dalis. Apatinéje dalyje slagso
smulkutis smélis, i$siskiriantis Zalia spalva dél didelio kiekio molio mineralo glauko-
nito jame. Vir$utine pjavio dalj sudaro baltos kreidos arba kreidos mergelio klodas,
budingas $iai sistemai visame pasaulyje. Kreidos dariniai paplite pietinéje ir pietva-
karinéje Lietuvos dalyje, kur pasitaiko daugumoje greziniy. Atodangose jy irgi buna
Merkio ir jo intaky sléniuose. Pavyzdiui, netoli Pamerkiy kaimo ir kiek Zemiau prie
Maskaukos ir Akmens kaimy, kur baltos kreidos iSeigy yra tiesiog Merkio terasoje.
Tiesa, ¢ia kreidos uolienos sliigso ne pirminéje padétyje. Didziuliai jy luistai buvo
atplésti ledyno ir perstumti desimtis kilometry.

Kainozojaus eroje paleogeno ir neogeno periodais Lietuvoje vyravo sausuma, o
nuosédos klostési tik vietomis — ezeruose ir upiy sléniuose. Jos uzima nedidelj plotg
ir jy atodangy reta. Neogeno storyméje issiskiria gerai i$rasiuotas kvarcinis smélis.
Jo klody yra ties Anyksciais, kur kasamas stiklo gamybai. Neogeno smélio atodangy
Sventosios slényje yra ir ties Daumantais bei Gyliais.

Didziausia kvartero laikotarpio jpatybé yra ledynmetis. Jo metu Lietuva kelis kar-
tus uzklojo ledynai, kuriy nuogulos dengia Lietuvos pavirsiy. Jy vidutinis storis yra
apie 100 m, o didziausias - virsija 315 metry. Ledyninés nuogulos labai jvairios. Tai
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lemia jy susidarymo salygy jvairové. Didziausius plotus uzima priemolis ir priesmé-
lis, suklostytas slenkancio ledyno pakrastyje ir po jo danga. Ledyno tirpsmo vande-
nys suklosté smélio, zvirgzdo ir gargzdo storymes. Didziuliuose prieledyninuose eze-
ruose nusédo juostuotas (varvinis) molis ir aleuritas. Piety Lietuvoje didelius plotus
uzima smélio kopos, supustytos véjo ledynmeciu ir po jo.

Reikia paminéti ir priesledynines bei terpledynmeciy nuogulas. Priesledyninés
nuogulos - kvartero pradzios upiy suplautas smélis — atsidengia Sventosios slényje,
ties Vetygala, Daumantais. Tarpledynmeciy nuogulos labai retos, nes jas uzdenge,
o daug kur ir sunaikino ledynai. Tai dazniausiai ezery nuosédos. Jy atodangy yra
Neries slényje ties Buivydziais, Nemuno slényje, Zemiau Merkinés, ties Netiesomis
ir Jonioniais.
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5. STRUKTUROS

5.1. SLUOKSNIU PADETIS IR JOS NUSTATYMAS

Sluoksnio padétj erdvéje nusako sligsojimo elementai: sluoksnio tjsa, jo polinkio
kryptis bei polinkio kampas (5.1 pav.).

Sluoksnio tjsa — tai horizontali linija sluoksnio sluoksniavimosi plokstumoje. Jos
padétis nusakoma kampu j geografinj dienovidinj, kurio kryptys gali bati dvi ir tarp
jy yra 180° kampas.

Sluoksnio polinkio kryptis (azimutas) yra linija sluoksnio pavirsiuje, kurios po-
linkio kampas yra didziausias. Ji visada yra statmena tjsai. Jos padétis apibadinama
dienovidinio atzvilgiu ir gali kisti nuo 0 iki 360°.

Sluoksnio polinkio kampas — tai kampas tarp sluoksnio kraigo arba pado ploks-
tumos ir horizontaliosios plokstumos. Sluoksnio polinkio kampas gali kisti nuo 0 iki
90°, t. y. gali buti nuo horizontalios iki vertikalios sluoksnio padéties.

Sluoksnio sliigsojimo elementai matuojami geologiniais kompasais. Jie jvairiy ra-
$iy, bet esminé ypatybé yra polinkio kampo matavimo jtaisas (klinometras) ir guls-
Ciukas, reikalingas kompaso pagrindo plokstei nustatyti horizontalioje plokstumoje.

5.1 PAV. Sluoksnio sligsojimo
elementai: sluoksnio tjsos
linijos (a, a1, a2), sluoksnio
polinkio linijos (b, b1, b2), po-
linkio kampas (B). G. Bickausko
nuotrauka
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Klinometras yra kompaso viduje jtaisyta Svytuoklé, kuri svyruoja palei skale, su-
skirstyta laipsniais nuo 0° iki 90°. Pridéjus kompaso pagrindo plokstés briaung prie
palinkusio pavirsiaus, $vytuoklé rodo jo polinkio kampa.

5.2. SLUGSOJIMO ELEMENTU MATAVIMAS

Sluoksnio sligsojimo elementams nustatyti pirmiausia reikia pasirinkti tinkama vie-
ta ir nuvalyti lygy sluoksniavimosi pavirsiy, kad baty patogu matuoti ir duomenys
bty patikimi.

Matuojant ,,Silva“ geologiniu kompasu:

Prie$ pradedant matuoti polinkio kampus kompasg reikia atitinkamai parengti
darbui. Ant kompaso plokstumos ilgosios asies turi bati orientuoti 90° ir 270° limbo
rodmenys, t. y. ryty ir vakary kryptis. Matuoti reikia ta kompaso briauna, prie kurios
yra klinometro skalé. Kompasas turi bati vertikaliai orientuotas ir dedamas ant pa-
ruostos aikstelés. Kompasa sukiojant aplink savo asj zitirima j klinometro rodmentis,
kuriuos parodo maza raudona rodyklé. Kai klinometras rodo 0°, uzfiksavus kompa-
s3 bréziama linija, lygiagreti su kompaso ilgaja asimi. Si linija yra tjsos linija, arba
trumpiau tiesiog tjsa, ir ji yra visada horizontali. Pasinaudojus kompaso plokstumos
staciais kampais bréziama linija statmenai tjsos linijai, taip gaunama polinkio kampo
linija. Toliau klinometru reikia i$matuoti polinkio kampg. Pridéjus kompaso briaung
lygiagreciai su polinkio linija, raudona rodyklé parodo polinkio kampa. Gauta rezul-
tatg uzsiraSome lauko knygeléje. Paskutinis i$simatuotinas elementas - tai polinkio
kampo azimutas. Kompasas laikomas horizontaliai, lygiagreciai su polinkio linija, ir
kompaso veidrodélio galas, kur yra ,taikiklis®, nukreiptas sluoksnio gelméjimo kryp-
timi. Sukant limbg sutapatinama kompaso limbo $iauriné Zyma su magneto rodyklés
$iauriniu galu ir nuskaitomas rodmuo ties braksniu, kuris yra ant kompaso plokstu-
mos veidrodélio gale, ties ,taikikliu® Gauti rezultatai uzraSomi lauko knygeléje.

Matuojant ,,rusisko* arba ,,amerikietisko“ tipo geologiniu kompasu:

Kompasas dedamas vertikaliai ant sluoksnio pavirs$iaus ta briauna, kur yra klino-
metro skalé. Priklausomai nuo modelio klinometro rodyklé gali bati uzfiksuota arba
ne. Jei ji yra uzfiksuota, ja reikia atlaisvinti nuspaudus mygtuka. Kompasas sukioja-
mas aplink savo asj, kol klinometro rodyklé rodo 0°. Tada kompasas uzfiksuojamas ir
bréziama linija, lygiagreti su kompaso ilgaja asimi. Si linija yra tjsos linija, arba tiesiog
tisa. Pasinaudojus kompaso pagrindo staciais kampais ir i§vedus statmena tjsai linija
gaunama polinkio linija. Polinkio kampas yra i$matuojamas pridéjus kompaso briau-
ng, kuri yra skirta kampams matuoti, lygiagreciai su polinkio linija, ir klinometro ro-
dyklé parodo polinkio kampg. Gautas rezultatas uzraSomas lauko knygeléje. Laikant
kompasg horizontaliai, lygiagreciai su polinkio linija, nukreipus kompaso $iaurinj
gala gelméjimo kryptimi, $iauriné kompaso rodyklé rodys polinkio kampo azimuta.
Gautas rezultatas taip pat uzraSomas lauko knygeléje.
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5.2 PAV. Sluoksnio sligsojimo elementy sutartiniai Zenklai, vaizduojami geologiniame zemélapyje:
1 - horizontalus sligsojimas, 2 — sligsojimas su tam tikru polinkiu, 3 — apverstas sligsojimas, 4 -
vertikalus sligsojimas

Lauko knygeléje laipsnio Zenklas po skai¢iaus neragomas, nes dél rasto ypatumy
jis gali virsti skai¢iumi ir azimutas, buves, pavyzdziui, 15 laipsniy, gali virsti 150.

Azimutas, iSmatuotas geologiniu kompasu, yra magnetinis ir kai kuriuose regio-
nuose gerokai skiriasi nuo tikrojo geografinio, nes magnetiniai ir geografiniai dieno-
vidiniai nesutampa. Taip yra dél deklinacijos, t. y. kampo tarp geografinio ir magneti-
nio dienovidinio. Sis kampas skirtinguose geografiniuose regionuose yra skirtingas ir
kinta laike. Deklinacijos duomenys yra nurodomi topografiniy zemélapiy parastése,
taip pat atskirai specialiose lentelése arba yra internete duomeny bazése. Todél ma-
tuojant azimutg geologiniuose lauko darbuose reikia j tai atsizvelgti ir gautus duo-
menis perskai¢iuoti arba pasukti kompaso limbg pagal arba pries laikrodzio rodykle,
atsizvelgiant j deklinacijos dydj ir regiona.

Sluoksnio slagsojimo elementai geologiniame Zemélapyje Zymimi sutartiniais
zenklais, nes sluoksniai Zemés plutoje gali biiti nuo horizontalios iki vertikalios pa-
deéties (5.2 pav.). Tokiy zenkly ilgoji asis rodo sluoksnio tjsa, o trumpoji — polinkio
kryptj. Sluoksnio sligsojimo elementus Zemélapyje galima Zymeéti matlankiu arba
geologiniu kompasu.

5.3. GEOLOGINES STRUKTUROS

Pirminis nuosédiniy uolieny sligsojimas paprastai yra horizontalus. Tac¢iau dél jvai-
riy geologiniy procesy, sukelianciy zemés pavirsiaus kilimg ar grimzdima, plutos de-
formacija, jis gal pakisti. Erdvinius darinius, susidariusius uolieny kiitnams pakeitus
sliigsojimo pavidalg dél procesy, vykstanciy Zemés gelmése ar pavirsiuje, bendrai
vadiname struktromis.

Dauguma struktiry susidaré veikiant vidiniams giluminiams procesams, todél
jos vadinamos tektoninémis struktiromis. Jos susidaro judant plutai, atskiriems jos
blokams, dél to sluoksniai ar kiti uolieny kanai pakeic¢ia savo padétj ir pavidala, todél
dar vadinamos dislokacijomis.



Yra ir netektoniniy struktary, susida-
riusiy dél grynai pavirsiniy geologiniy
procesy. Jos irgi bus trumpai apibadintos
$iame skyriuje.

Dislokacinés struktiiros biuna dvejo-
pos — raukslinés, arba plikatyvinés, kai
kany vientisumas nenutriksta, ir laZinés,
arba disjunktyvinés, kuriy susidarymo
metu kany vientisumas pazeidziamas,
o atskiros jy dalys paslenka viena kitos
atzvilgiu. ~ Struktiromis
plutos sandara, bet kartu jos atspindi ir
plutos geologine istorija.

Jeigu sluoksniai yra palinke viena
kryptimi, o polinkio kampas mazai kinta
dideliame plote, toks sliigsojimas vadina-
mas monoklininiu. Lietuvoje daugumos
geologiniy sistemy sluoksniai yra palin-
ke j pietvakarius arba j vakarus - Baltijos
nuosédinio baseino jdubos $laitg.

Tos vietos, kur sluoksniai staigiai is-
silenkia, vadinamos fleksara (5.3 pav.).
Flekttrose sluoksniy vientisumas nepa-
zeidziams, bet jie gali suplonéti.

Raukslé yra struktara, kurig sudaro
iSlinke arba susilankste sluoksniai, ta¢iau
ju vientisumas lieka nepazeistas. Nuo
flekstiros ji skiriasi tuo, kad raukslé yra
daugiau ar maziau simetriska, tai yra ja
sudaro du sparnai ir skliautas (arba $ar-
nyras) tarp jy. Per skliautg einanti ploks-
tuma, kurioje i§sidésto visos rauksle su-
daran¢iy sluoksniy asinés (persilenkimo)

apibiidinama

linijos, vadinama raukslés asine plokstuma.

5 « STRUKTUROS

5.3 PAV. Fleksura. Nuotrauka is: http://geogra-
fia_liceum.republika.pl/struktura/struktury.html

5.4 PAV. Antiklininés raukslés Zagro kalnuose
Irane. Nuotrauka is: http://www.teachingboxes.
org/mountainBuilding/lessons/foldimages/
index.html

Rauksleés gali bati labai jvairaus pavidalo, dydzio, susidarymo btado, padéties. Jos

gali bati pavienés ir grupinés.

Pirmiausia i§skiriamos dvi rauksliy risys — antiklininés ir sinklininés. Antikli-

ninés raukslés islinkusios taip, kad jy vidurinése dalyje yra senesni sluoksniai negu
iSoréje (5.4 pav.). Sinklininése raukslése, priesingai, sluoksniai yra jlinke taip, kad

viduryje yra jaunesni sluoksniai (5.5 pav.).
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5.5 PAV. Sinklina. Belgija. G. Bickausko nuotrauka

Pagal raukslés asies plok$tumos padétj horizontalés atzvilgiu skiriamos $ios
raukslés: stacios, pasvirusios, gulsc¢ios ir apvirtusios. Dar raukslés skirstomos pagal
skliauto pavidala, kuris gali bati astrus, lagamino, dézutés, véduokleés, izoklinos pa-
vidalo.

Lazis yra tektoniné struktiira, kurig sudaro jtriikimas, plysys Zemés plutoje, pagal
kurj atskiros plutos dalys (blokai) perstumiamos viena kitos atzvilgiu, dél to suardomas
geologiniy kany vientisumas. Gali bati, kad pluta, sluoksniai ar magminiai kainai joje
jskyla, jy dalys atsiskiria, atslyja, bet nepersistumia viena kitos atzvilgiu. Tai vadinama
tiesiog plysiu, bet ne laziu. Luziai yra vadinami disjunktyvinémis dislokacijomis, kas
pazodziui reiskia geologinio kiino persistimimg ir jo daliy atsiskyrima.

Lazio dalys yra: lazio plokstuma, arba dislokatorius, ir peciai, arba sparnai. Dis-
lokatorius yra plokstuma, pagal kurig jvyko perstimimas (dislokacija), o peciai - tai
abipus dislokatoriaus esantys blokai. Petys gali buti kabantis, tai yra iskiles vir$ kito,
ir gulintis — nusileides Zemiau uz kita.

Lazj apibudina jo peciy judéjimo kryptis bei amplitudé, taip pat dislokatoriaus
padétis. Pagrindinés laziy rasys yra: spradis, antspradis ir stimis (5.6 pav.).

Spridis yra toks lazis, kuriam susidarant vienas jo sparny nusileidzia Zemyn kito
atzvilgiu. Kai jvyksta atvirksciai, tai yra vienas sparnas pakyla kito atzvilgiu, lazis va-
dinamas antsprudziu (arba antstimiu). Na, o toks luzis, kai blokai pajuda vienas kito
atzvilgiu horizontalia kryptimi, o jy santykinis aukstis pasikei¢ia nedaug, vadinamas
stamiu. [vairiy amplitudziy laziy pavyzdziai pateikiami 5.7, 5.8 ir 5.9 paveiksluose.



5.6 PAV. LOziy rasys. Strélés rodo kabancio bloko judéjimo kryptj

5.7 PAV. Smulkds spradziai smélio storyméje. Lapajarvio apylinkés Suomija. G. Motuzos nuotrauka
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5.8 PAV. Tektoniniy 10ziy sistema. Korinto kanalas Graikija. G. Bickausko nuotrauka

5.9 PAV. Tektoninis l0zis. Monso skardis, Danija. G. Bickausko nuotrauka
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5.10 PAV. Tektoninis veidrodis. Afganistanas. G. Motuzos nuotrauka

Plokstuma, pagal kurig jvyko poslinkis, vadinama laZio ploks$tuma, arba dislo-
katoriumi. Ji gali bati tikrai lygi plokStuma, kartais netgi nublizginta iki spindesio.
Tokie pavir$iai vadinami tektoniniu veidrodziu (5.10 pav.). Neretai lazyje btina ne
viena dislokatoriaus plokstuma, o plati juosta, kurioje uolienos suskaidytos gausybés
smulkiy jvairios krypties laziy ir plysiy. Taip atsitinka tada, kada lazis pakartotinai
atsinaujina, tai yra poslinkiai jame jvyksta kelis kartus.

LitZio juostose uolienos atsiduria lyg tarp girny ir yra stipriai deformuojamos. Cia
vyksta dislokacinis metamorfizmas ir susidaro laziy uolienos — milonitas (2.4.10 pav.),
kataklazitas, brek¢ija (2.4.11 pav.).

Be tektoniniy jégy, uolieny sluoksnius gali veikti ir tokie veiksniai kaip litostatinis
slégis. Pavyzdziui, akmens druskos klodas, veikiamas litostatinio slégio ir bidamas
plastiskas, juda mazesnio tankio kryptimi, paprastai — aukstyn. Tokiu budu susidaro
drusky kupolai - diapyrai.

Sluoksniai gali deformuotis ir nuosliauzy metu, spaudziant slenkanc¢iam ledynui.
Dél ledyno poveikio susidariusios struktaros vadinamos glaciodislokacijomis (5.11 ir
5.12 pav.). Glaciodislokacijy randama ir Lietuvos ledyninése nuogulose. Dazniausiai
tai raukslés ir luistai, ledyno i$judinti ir pernesti dideli uolieny klodai, palaidoti ledy-
ninése nuogulose.
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5.12 PAV. Glaciodislokacija. Vetygalos atodanga. A. Bitino nuotrauka
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6. GEOLOGINIS ZEMELAPIS

6.1. KAS YRA GEOLOGINIS ZEMELAPIS

Geologiniu vadinamas zemélapis, vaizduojantis tam tikro ploto Zemés plutos pavir-
$iaus ar atskiry lygiy gilumoje geologine sandarg. Geologiniuose zemélapiuose rodo-
mi keli svarbiausi dalykai - plote esancios uolienos, jy padétis, kilmé ir amzius. Vaiz-
duojant zemélapyje uolienas, parodomi ir jy kiinai, kiiny slagsojimas, jvairios struk-
taros — raukslés, laziai, grabenai, horstai ir kitos. Uolieny kilmé ir amzius, jy kiny
padétis kartu atspindi kartografuojamos teritorijos raidg, geologing istorija, jvairius
¢ia veikusius procesus. Geologiniai zemélapiai gali vaizduoti ne tik dabartinio Zemés
pavirsiaus, bet ir jvairiy pavirdiy gilumoje sandara. Pavyzdziui, Lietuvoje sudaryti
dabartinio pavirsiaus (2 jklija), pokvarterinio pavirsiaus (3 jklija) ir kristalinés plutos
(pamato) pavir$iaus geologiniai zemélapiai.

Geologinis zemélapis yra sudaromas jvairaus mastelio topografiniy Zemélapiy pa-
grindu. Jame turi buti pavaizduota pagrindiné administraciné ir topografiné situacija
(reljefas, vandens telkiniai, upés, miestai, keliai, valstybinés ir administracinés ribos
ir kt.). Smulkiu laikomas mastelis 1:1 000 000 ir smulkesnis. Vidutiniu — 1:500 000 —
1:100 000, o stambiu - 1:50 000 - 1:25000. Stambesnio mastelio (1:10 000 - 1:1000)
zemélapiai vadinami detaliaisiais. Tokiu masteliu sudaromi statyby aiksteliy, naudin-
gujy iskaseny telkiniy zemeélapiai.

Be pagrindinio geologinio Zemeélapio, sudaromi ir specialts i$vestiniai geologi-
nio turinio Zemélapiai, kuriuose i$skirti ir iSryskinti jvairiy rasiy duomenys, svarbas
praktiniam geologiniy duomeny panaudojimui jvairiose veiklos srityse: eksplotuo-
jant gelmiy isteklius, vystant pramone, saugant aplinka ar reguliuojant tkine veiklg.
Tai, pavyzdziui:

* naudingyjy iskaseny Zemeélapiai, kurie rodo, kokiy naudingyjy iskaseny yra
ar gali bati tirlamame plote, atskleidzia palankius jy susidarymo veiksnius ir
perspektyvius jy paiesky plotus;

* struktiriniai-tektoniniai Zemélapiai, kurie rodo ploto sandaros elementus, is-
skiriant skirtingos sandaros ir amziaus sritis, iSryskinant atskiras strukttiras —
rauksles, lazius ir kitas;

+ geomorfologiniai, kurie vaizduoja jvairios kilmés ir amziaus pavirsiaus for-
mas;

* hidrogeologiniai, kurie rodo pozeminio vandens sudétj, spaudimg, maitinimo
ir iSkrovos sritis, palankias jo naudojimo vietas ir plotus, kur galima jy tarsa;
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* inzineriniai geologiniai Zemélapiai, kurie vaizduoja uolieny fizines savybes,
svarbias statyboms, taip pat vietas, kur galimos nuosliauzos, karstinés jdubos,
aktyvis ardymo procesai, galintys turéti jtakos statybos salygoms ar statiniy
saugumui;

+ ekogeologiniai zemélapiai, kurie rodo plotus, palankius tkinei veiklai, ir plo-
tus, kur tokia veikla negalima ar ribotina, pavyzdziui, dél pozeminio vandens
uzterstumo, nuosliauzy ar zemeédreby pavojaus.

Kaip pavyzdziai ir nagrinéti pateikiami Lietuvos kvartero ir prekvartero pavirsiaus

geologiniai bei pavirsiaus geomorfologinis Zemélapiai (2, 3 ir 4 jklijos) bei geologinis
pjavis V-R krypties per Lietuva (5 jklija).

6.2. KAIP SKAITYTI GEOLOGIN] ZEMELAP]

Geologiniame Zzemélapyje pateikiami duomenys vaizduojami sutartiniais zenklais,
kurie paaiskinti Zemélapio legendoje. Nuosédiniy (taip pat ir metamorfizuoty) uolie-
ny amzius Zymimas spalvomis. Dazniausiai naudojamos spalvos tarptautiniais susi-
tarimais priskirtos tam tikroms sistemoms. Jos pavaizduotos ir stratigrafijos lenteléje
(1 jklija). Tik stambaus ir detalaus mastelio geologiniame Zemélapyje $ios taisyklés
gali bati nesilaikoma. Magminés, ypac intruzinés, uolienos geologiniuose Zeméla-
piuose paprastai spalvinamos ne pagal amziy, o pagal sudeét;.

Geologinés ribos zemélapiuose Zzymimos linijomis, paprastai juodomis. Jeigu jos
nustatytos tiksliai, linija yra iStisiné, o jei nepatikimai — britk§niné.

Atskiros nuosédiniy ir magminiy uolieny rasys vaizduojamos tam tikrais litolo-
giniais Zenklais (taskais, kryzeliais, varnelémis ir pan.). Atskiri Zenklai vaizduoja ir
uolieny slagsojima, lazius, jvairias storymiy sandaros ypatybes.

Zenklais, sudarytais i$ raidziy ir skaiciy, yra nurodomas atskiry geologiniy kiiny
amzius ir stratigrafiné priklausomybé. Tarptautinés stratigrafijos skalés padaliniy
zenklai yra priimti tarptautiniais susitarimais, o regioniniai ir vietiniai nustatyti ats-
kiry valstybiy geologiniy tarnybuy.

Visy stratifikuoty uolieny storymés, nustatytos zemélapio plote, parodomos pri-
dedamame suvestiniame stratigrafiniame stulpelyje.

Legendoje visi Zemélapyje naudojami zenklai yra paaiskinti pateikiant papildo-
my duomeny apie atskiry nuosédiniy storymiy ar magminiy kiny sudétj, sandaros
ypatybes.

Paprastai geologinius zemélapius papildo geologinis pjavis, kuris padeda geriau
suprasti ploto geologine sandarg, pavir$iuje nematomas jos ypatybes.
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Bangy ruzgos 78
Baritas 24, 42
Bazaltas 62, 63, 74, 75, 95, 96
Bazaltinis pirokseninis porfiritas 62



Bazaltinis plagioklazinis porfiritas 62

Bazaltinis porfiritas 62

Bazinis granulitas 96

Belemnitella 133, 134

Bellorophon 123

Bentonitai 83

Bentosas 108, 110, 111, 112, 133, 134, 135,
139, 143

Berilas 13, 17, 19, 24, 45, 46, 47, 66, 102

Bespyniai peciakojai 136, 137

Biksbitas 45, 46

Biocheminis procesas 22, 26, 34, 38

Biochemogeninés uolienos 77, 86

Biomitas 23, 37, 38

Biomorfiné struktiira 77,

Biotitas 24, 45, 49, 56, 63, 64, 66, 69, 72, 74,
75, 94, 95, 96, 97

Bitovnitas 53

Bivalvia 123, 126, 127, 128

Blastoidea 139, 140

Blastozoa 138

Blizgesys (mineralo) 12, 17, 25, 26, 28, 29,
30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 54,

Boksitas 37, 84

Bortas 27

Brachiopoda 135, 136

Brek¢ija 60, 70, 71, 72, 80, 101, 157

Brek¢iska tekstara 60

Bruozo (brézio) spalva 16, 17, 25, 26, 28, 29,
30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 48, 49, 50, 51

Bryozoa 133, 135

Barys 105, 123, 125, 135, 136, 141

C

Calcispongia 111

Cardium 125, 126

Catenipora 115, 116

Cementas 55, 76, 77, 82

Cephalopoda 125, 129, 130, 131, 132, 133,
134

Ceratites 132

Chaetetoidea 112,

Chalcedonas 32, 59, 68, 84, 88,91
Chalkopiritas 23, 29, 72, 73
Chelicerata 118, 121
Cheliceriniai 118, 121

Cheminis daléjimas 22
Chemogeninés uolienos 77, 86, 88, 89
Chetetoidéjai 112

Chlamys 125, 127

Chloritas 24, 50, 84, 88, 95, 96, 98
Chrizolitas 44

Chrizoprazas 32, 33

Chrizotilo asbestas 17, 51, 61,
Chromakvamarinas 45, 46
Chromitas 72, 74

Chromititas 72, 74
Chronostratigrafinis padalinys 145
Cidaris 140, 141

Ciklosilikatai 45

Cinoberis 23, 26, 28

Citrinas 16, 32, 33

Clymenia 132

Cnidaria 112,113, 118,
Coelenterata 113

Coleoidea 132, 134

Conchidium 137, 138

Cosmoceras 132, 133

Crinoidea 139

Crinozoa 138, 139
Crustaceomorpha 118
Cryptodonta 125

Cyanobacteria 106

Cyanophyta 106

Cyclolites 118

Cyrtograptus 143

Cystoidea 139, 140

D
Dacitas 67, 68, 70, 74, 75
Daugialgsciai 108, 110, 113
Degieji skalinai 91, 92
Deimantas 8, 8, 13, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 27
Démeéta tekstara 72, 78, 87, 88, 91, 101
Dendritas 9, 10, 11, 25,
Dengtaburniai 135
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Desmodonta 125

Detritiné klintis 85

Detritiné organogeniné klintis 85

Detritiné struktira 78, 85

Devonas 78, 103, 106, 111, 117, 121, 122,
131, 132, 136, 137, 138, 139, 143, 146,
147

Diabazas 62, 63, 74, 75

Diagenezé 22, 77, 104

Diasporas 19, 23, 37

Diatomitas 87, 108

Diceras 125, 126

Dicranogratus 143

Didymograptus 142, 143

Dioritas 63, 64, 74, 75, 76

Dioritoidai 63, 74

Dipiramidé 13, 15, 32

Diplograptus 143

Diplotrypa 135

Dislokacija 153, 154, 157,

Dislokatorius 154, 157

Dodekaedras 13, 34, 36

Dolomitas (mineralas) 24, 39, 40, 74, 87, 91,
98, 104

Dolomitas (uoliena) 38, 86, 87, 98, 147

Domeritas 87

Dravitas 47

Driaza 9, 10, 26, 28, 32, 38, 41, 42, 43, 45, 46

Dugneliniai koralai 114

Daléjimas 22, 28, 35, 39, 41, 49, 82, 83, 84

Dulsvasis kvarcas 32

Duminis kvarcas 32

Dunitas 60, 61, 74, 75, 76

Duobagyviai 113, 114

Durpés 91

Dvigeldziai 122, 123, 125, 126, 127, 128,
136, 141, 148

Dvigubi saliniai silikatai 24, 44

Dvyniai 9, 10, 18, 19, 27, 35, 41, 44,

Dygiaodziai 138, 139, 140, 141, 148

Dysodanta 125

Dzespilitas 88, 89

Dzitvimo plysiai 78, 79

E
Echinocorys 140, 141
Echinodermata 138, 140
Echinoidea 141
Echinosphaerites 139, 140
Efuzinés uolienos 56, 73,
Egzogeniniai procesai 21, 22, 32
Eklogitas 27, 94, 95, 96
Elementarusis posukio kampas 14
Encrinus 140, 141
Endoceras 130, 131
Endoceratoidea 130
Endogeniniai procesai 21, 32
Eonas 145
Eonotema 145
Eoumphalus 123
Epidotas 13, 14, 24, 44, 95, 96, 101
Epocha 103, 145
Era 145, 146
Eratema 145
Eubacteria 106
Eucaryota 108
Eukariotai 106, 108
Euripteridai 122
Eurypteroidea 122
Eurypterus 122

F
Evaporitai 89, 148
Fajalitas 44
Favosites 115
Feld$patai 9, 18, 19, 24, 51, 52, 53, 54, 56, 60,
65, 67, 68, 69, 70, 74, 82, 83, 93, 97, 102
Feldspatoidai 24, 54
Felziniai mineralai 56, 60, 62, 74, 75
Fenestella 135
Fenokristas 58, 62, 63, 65, 67, 68, 70, 75
Filitas 96
Filosilikatai 49
Fistulipora 135
Fizinis daléjimas 22
Flekstra 153
Fluoritas 20, 23, 31, 32
Fonolitas 70, 74 75



Foraminifera 109

Foraminiferos 86, 87, 109, 110,

Forsteritas 44

Fosfatai 24, 43, 56, 86, 91, 136

Fosforitas 43, 91

Fosilija 77, 79, 86, 103, 104, 105, 106, 108,
115,116, 118,119, 122, 144, 145, 148

Fosilizacija 104

Fukoidai 79

Fusulina 109, 110

G

Gabras 62, 63, 74, 75, 76

Gabroidai 62, 74

Galenitas 23, 28, 104

Galvakojai 122,123,125, 127, 128, 129, 130,
131, 132,133,134

Gargzdas 80, 81, 85, 149

Gastropoda 122,123, 124

Geizeritas 88

Gelezies hidroksidas 23, 37, 77, 81, 84, 88,
91, 147,

Gelezingas kvarcitas 88

Gelezingos uolienos 88 89

Gentis 103, 105, 111, 112, 118, 125, 126, 130,
132,135, 136, 138, 139, 141, 143

Geochronologinis padalinys 145

Gigantoproductus 136

Giotitas 23, 34, 37

Gipsas (mineralas) 9, 10, 13, 14, 17, 20, 24,
41, 42,

Gipsas (uoliena) 78, 89, 90, 91, 147

Glaciodislokacija 157, 158

Glaukonitas 24, 49, 50, 84, 91

Globigerina 109, 110

Gludinys 56, 60

Glyposphaerites 139

Gneisas 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100

Gneisiska tekstara 94, 95, 97, 98

Goniatites 132

Gosenitas 45, 46

Gothograptus 142, 143

Grafitas 26

Grandininiai ir juostiniai silikatai 24, 47, 48

Granitas 64, 65, 66, 67, 68, 69, 74, 75, 76,
100, 101, 102

Granitoidai 64, 74

Granodioritas 64, 66, 74, 75

Granofelzas 94

Graptholithina 141

Graptolitai 141, 143

Gravelitas 80, 81, 97, 146, 147, 148

Greizenas 101, 102

Grudéta struktara 57, 58, 61, 62, 65, 66, 72,
75,77, 86, 87, 89, 95, 96, 97, 101, 102

Grudétasis agregatas 9, 10, 18, 20, 26, 27, 28,
30, 31, 32, 35, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 48,
50, 52, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 72, 75,77,
86, 87, 89, 95, 96, 97, 101, 102

Grynuoliai 17, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27

Gryphaea 125, 127

Guralas 80

Gymnolaemata 135

Gyvsidabris 23, 26, 28

H

Hadas 145

Halitas (uoliena) (akmens druska) 91, 157

Halitas 8, 13, 17, 19, 20, 23, 31, 91, 148

Halofilai 106

Halogenidai 31

Halysites 115

Haptophyta 108

Harpes 119

Heksaedras 13, 27

Heliodoras 45, 46

Heliolites 115, 116

Hematitas 16, 23, 36, 88, 89, 98,

Hemicordata 141

Heterodonta 125

Hexacoralla 114, 116

Hibolites 133

Hidrargilitas 23, 37, 38

Hidroksidai 21, 23, 24, 27, 32

Hidroterminés salygos 21, 25, 27, 28, 29, 30,
31, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 47,
49, 50, 68

Hidrozérutiniai moliai 83, 84



Hipidiomorfiné struktira 58
Hippurites 125

Hoplites 132, 133
Hornblenditas 62, 74
Hydrozoa 114

Hyolitha 123

Il

Jaugimo struktara 59
Idiomorfiné struktara 58
Ilaenus 119

Inarticulata 136
Indigolitas 47
Inoceramus 125
Inosilikatai 47
Intruzinés uolienos 56, 60, 73, 74, 75, 160
Inversijos centras 15
Irizacija 18, 53, 64,
Islandigkasis Spatas 38
I8siliejusios uolienos 56
Izomorfiné eilé 9, 44, 53
Izomorfizmas 8, 9, 19

J

Jaspis 87, 88

Jerea 111

Juostuota tekstara 60, 61, 72, 75, 78, 84, 88,
96, 100, 101, 149

Juostuota tekstara 60, 72, 75, 78, 88, 96, 100,
101

Jura 103, 106, 110, 111, 116, 118, 123, 124,
125, 126, 127, 128, 132, 133, 137, 138,
139, 141, 148

Jury eziai 138, 141

Jary lelijos 138, 139, 140, 141

Jury pumpurai 139, 140

Jary paslés 139

Jary zvaigzdés 140, 141

K

Kalcitas 9, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 38, 39, 40,
68, 72,74, 81, 82, 87, 91, 98, 104, 109,
114,117,138

Kalny kristolas 16, 17, 32, 66
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Kalny vagkas 92

Kalumas 20

Kambras 78, 84, 109, 114, 118, 120, 121, 123,
125,129, 136, 137, 143, 145, 146, 147

Kaolinitas 24, 49, 51, 83, 84

Kaolinitiniai moliai 83

Karalysté 105, 106, 108, 110

Karbonadas 27

Karbonas 106, 131, 132, 135, 136, 137, 140,
143, 146, 147

Karbonatai (mineralai) 9, 11, 17, 19, 21, 24,
27, 38, 40, 55, 56, 59, 84, 86, 87, 88, 98,
101, 108, 110, 111

Karbonatinés pintys 111

Karbonatinés uolienos 51, 85, 86, 87, 98, 101

Karbonatitas 38, 40, 72, 74

Karkasiniai silikatai 24, 51

Karneolis 32, 33

Kataklazitas 100, 157

Katés akis 34

Kaustobiolitai 77, 91

Kaverninga tekstara 59, 75, 87

Keturiaspinduliai koralai 114, 116

Kietumas 12, 19, 20, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54

Klasé (organinio pasaulio) 105, 106, 109,
110,112,114, 118,119, 123, 125, 128,
129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 140, 141

Klintinis tufas 87

Klintis 38, 40, 78, 85, 86, 87, 98, 108, 109,
110, 112, 135, 139, 141, 147, 148

Koesitas 22, 32

Kokolitai 108

Kokolitoforidai 108

Konglomeratas 80, 81, 147

Konkrecija 9, 10, 11, 30, 35, 36, 37, 40, 42,
43, 68,91

Koraliniai polipai 114

Koréta tekstara 68, 78, 85, 87, 88

Korundas 19, 20, 23, 27, 35, 36, 102

Kosmogeniniai procesai 21, 22

Kreida (uoliena) 87, 88



Kreida 103, 106, 108, 110, 111, 116, 118, 124,
126,127, 128, 132, 133, 134, 140, 148

Kriauklainis 85

Krinozojai 139

Kristalo gardelé 8, 9, 12, 15, 21, 45, 93

Kristalo morfologiniai elementaij 12

Kristaly simetrija 12, 13, 14, 15, 16,

Kristaly simetrijos klasés 15, 16

Kryptinga tekstara 59, 94, 96, 101

Kristaly Sepetys 10

Ksenolitai 60

Ksenolitiné tekstara 60

Kukersitas 92

Kupritas 23, 34, 35

Kvarcas 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23,
25,27, 28, 30, 32, 34, 35, 47, 55, 56, 59,
60, 64, 66, 67, 68, 69, 70, 74, 75, 81, 82,
83, 84, 88, 91, 96, 97, 100, 101, 102,
104, 109

Kvarcitas 100

Kvarteras 106, 148, 149, 160

L

Labradoras 53, 54, 64

Labradoritas 64, 69

Lapiliné uoliena 70, 71

Larvikitas 69, 70

Lava 55, 56, 59, 60, 67, 68, 69, 70, 72, 73, 74,
144

Leptaena 137, 138

Leukosafyras 36

Limonitas 11, 23, 37

Limonitinés uolienos 88

Lingula 136, 137

Liparitas 67, 74

Liuminescencija 18

Lonsdeilitas 22

Loricata 123

Luitas 80

Luity savartynas 80

Luzio plokstuma (tektonika) 154, 157

Lazis (mineralo) 12, 17, 18, 19, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 48, 49, 50, 51, 52, 54,

RODYKLE

Lazis (tektonika) 154, 155, 156, 157, 159,
160,

Lymnaea 123, 124

Lytoceras 132

M

Mafiniai mineralai 56, 60, 62, 74

Magma 21, 44, 55, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 67,
100, 102

Magmatizmas 21

Magminés uolienos 21, 38, 43, 48, 52, 54, 55,
56, 57, 59, 60, 70, 72, 73, 74, 76, 80, 93,
145, 160

Magnetitas (mineralas) 16, 23, 36, 88

Magnetitas (uoliena) 72, 73, 74

Magnezitas 24, 39

Malachitas 24, 35, 40, 41

Mandelsteinas 68

Mangano uolienos 89

Marijos stiklas 42

Markazitas 9, 11, 23, 30, 31, 104

Marmuras 17, 38, 72, 94, 98, 99

Masyvi tekstara 59, 64, 72, 73, 86, 94, 96

Meeltopora 135

Meimecitas 62, 74, 75

Melsvabakterés 106

Melsvadumbliai 106

Meénulio akmuo 52, 53

Mergelis 86, 87, 147, 148

Metagravelitas 98

Metakonglomeratas 98

Metamorfinés uolienos 32, 38, 43, 48, 50, 52,
54, 55, 76, 80, 93, 94,

Metamorfizmas 21, 22, 27, 30, 32, 35, 50, 51,
53,59, 88, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100,
146, 157

Metasmiltainis 94, 98

Metasomatitas 100

Metasomatozé 100, 101

Metazoa 110

Mezoproterozojus 146

Micraster 140, 141

Migdoliné lava 68

Migmatitas 99, 100

167



168 BENDROSIOS GEOLOGIJOS PRATYBOS

Mikroklinas 24, 52, 53, 56, 64, 65, 66, 68, 74,
75,97

Mikroklininis granitas 64, 65

Milonitas 99, 100, 157

Milteliy spalva 16, 17, 32, 34

Mineralas 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43,44, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66,
69,72,73,74,75,78, 81, 82, 83, 84, 87,
88, 89, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 101, 102,
104, 109, 110, 114, 148

Mineraloidas 8, 23, 34

Mineraly agregatai 8, 9, 10, 12, 17, 18, 20,
21,26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 48, 50, 51,
52, 55, 66,77,91, 94

Minkstakaniai 122

Miomera 118

Mirabilitas 89, 91

Molibdenitas 23, 30

Molio dalelé 43, 77, 80, 87,

Molio skalanas 96, 97

Molis 37, 54, 55, 71, 78, 79, 80, 81, 83, 84,
85, 87, 89, 92, 94, 96, 97, 98, 143, 147,
148, 149

Mollusca 122

Monoclimacis 143

Monoedras 13

Monoklininis sligsojimas 153

Monoplacophora 123

Montmorilonitiniai moliai 83

Morganitas 45, 46

Morionas 16, 32, 33, 66

Moso skalé 19, 20

Murex 123, 124

Muskovitas 24, 49, 50, 56, 64, 66, 74, 75, 94,
97,101, 102

Mya 125, 128

Mpytilus 125, 127

N

Nariuotakojai 118

Nautilius pompilius 129
Nautiloidea 129

Nefelinas 24, 54, 56, 69, 70, 74, 75
Nefelininis sienitas 69, 70 74, 76
Nektonas 133

Neogenas 106, 112, 114, 126, 148
Neoproterozojus 146
Nesilikatinés uolienos 72, 74
Nevienalyté tekstira 59, 94
Nezosilikatai 44

Nucula 125, 126

Nummulites 110

Nuogula 55, 76, 149

NuolauZziné tekstara 60
NuolauZzinés uolienos 77, 80, 85
Nuolauzinés-biogeninés uolienos 80
Nuoséda 22, 55, 76

Nusodinimas 22

(0]

Obolus 91, 136, 137

Obsidianas 68, 69, 75

Octocoralla 114, 118

Oksidai 23, 24, 27, 32

Oktaedras 13, 27, 31, 34, 36

Oktavites 105, 143

Olenellus 119, 120, 121

Olenoides 119, 121

Olenus 119

Oligoklazas 53

Olivinas 17, 24, 44, 56, 60, 61, 61, 74, 75, 98

Oniksas 32, 68

Oolitas 9, 11, 37, 39, 40, 77, 85, 86, 87, 88, 89

Oolitiné struktara 77, 87, 89

Opalas 18, 23, 34, 83, 84, 87, 108, 110

Opalescencija 18

Opoka 87, 88

Orbikuliarinis granitas 66

Ordovikas 86,91, 103,111, 112, 114, 116,
117,119, 120, 121, 122, 130, 131, 134,
135, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 145,
147

Oreaster 140, 141



Organinés uolienos 77, 91
Orientuota tekstara 59

Orthis 137,138

Orthoceras 130

Orthoceratoidea 129
Ortoklazas 20, 24, 52, 53, 56, 68
Ostrea 125, 127

Ozokeritas 91, 92

P

Pachyodonta 125

Paleogenas 103, 106, 110, 112, 116, 124, 127,
128, 148

Paleoproterozojus 146

Paracrinoidea 139

Paradoxides 119, 120, 121

Peciakojai 86, 135, 136, 137, 138, 148

Pecten 125

Pegmatitas 21, 47, 66, 67

Pelitiné struktara 77, 84

Peltoceras 132, 133

Pemza 69

Pentacrinuss 141

Pentametrus 138

Pentremites 139, 140

Peridotitas 61, 62, 74, 75, 76

Periodas 69, 103, 106, 110, 111, 114, 116,
118, 122, 123, 125, 130, 131, 134, 135,
136, 138, 139, 141, 145, 146, 147, 148

Perisphinctes 132, 133

Permas 69, 103, 106, 116, 118, 122, 123, 124,
125, 131, 134, 136, 138, 139, 146, 147,
148

Peronidella 111

Phacops 119, 121

Phillipsia 119

Pholas 125, 128

Phylactolaema 135

Pikritas 62, 74, 75

Pilvakojai 122,123, 124

Pinakoidas 13, 14, 19, 38

Pintiniai 110

Pintys 110, 111

Piramidé 13, 15, 32, 39, 47

Piritas 13, 23, 30, 104

Pirmuonys 108

Piroklastiné brek¢ija 70, 71, 73

Piroklastinés uolienos 56, 70 73

Piroksenai 14, 24, 47, 48, 56, 60, 61, 62, 63,
69,70, 72,74, 75, 96, 98, 101

Piroksenitas 60, 61, 62, 74, 75

Piroliuzitas 23, 35, 89

Pirotinas 23, 28, 29

Plagiogranitas 64

Plagioklazai 9, 52, 53, 54, 56, 62, 63, 64, 65,
66, 67,74, 75, 94, 95, 96, 97

Planktonas 91, 92, 108, 122, 134, 143

Pleurotomaria 123, 124

Plikaburniai 135

Pliomera 119, 121

Plutoninés uolienos 56, 93

Pneumatolitinés salygos 21, 31, 32, 34, 38, 47

Poikilitiné struktara 59

Polichrominis turmalinas 47

Polimineraliniai moliai 84

Polimorfizmas 8, 9, 22, 32

Polinkio azimutas 150, 151, 152

Polinkio kampas 150, 151, 152, 153

Polinkio kryptis 150, 151, 152

Polymera 118

Polypora 135

Pora 11, 59, 76, 77, 78, 104

Porfyras 67, 68,

Porfyriné struktara 58, 62, 63, 75

Porfyriska struktira 58, 63, 64, 65, 67, 73,
75,93, 97

Poringa tekstara 59

Poringumas 76, 77, 88

Porasis 105

Poseimis 106

Potipis 106, 109, 118, 121, 138, 139, 141

Priemolis 85, 149

Priesmélis 85, 149

Pristiograptus 142, 143

Prizmé 13, 29, 30, 32, 35, 38, 39, 40, 41, 43,
45, 47,48, 52, 53, 54, 112

Procaryota 106

Productida 136
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Productus 136, 137
Produktidai 136
Prokariotai 106
Proterozojus 106, 108 145
Protista 108

Protistai 108

Protozoa 108

Pterygotus 122
Pusiauchordiniai 141

R

Ragainiai 100

Raginukeé 19, 24, 48, 56, 60, 62, 63, 64, 66,
74,75, 95, 96, 97

Rapakivis 65, 66

Rastrites 143

Rauchtopazas 32

Rauksle 153, 154, 157, 159

Realgaras 23, 29

Retiolites 143

Rhabdopleura 141

Rhizopoda 109

Rhynchonella 137, 138

Riedulynas 80

Riedulys 60, 66, 68, 80, 81, 85, 99, 100, 106,
111, 115, 116, 119, 122, 123, 130, 131,
135, 136, 138, 139, 141, 143

Riolitas 67, 68, 70, 74, 75

Romboedras 13, 19, 26, 38, 39, 40, 41

Rozetigka draza 10

Rubelitas 47

Rubinas 36

Rugosa 117

Rasis (organinio pasaulio) 103, 105, 110,
114,118, 119, 123, 129, 133, 135, 136

Rusvoji anglis 91

Rutilas 23, 35, 36

Rutulinis granitas 66, 67

S
Safyras 36
Safyras padparadza 36
Sakalo akis 34
Saliniai silikatai 24, 44

Samangyviai 133, 134, 135

Sapropelitas 91, 92

Sarkodina 108

Sarkodiniai 108, 109

Saulés akmuo 53

Scaphites 132

Scaphopoda 123

Schizodonta 125

Schlotheimia 132

Scyphozoa 114

Sekrecija 9, 10, 11

Selenitas 17, 18, 42, 91

Serdolikas 32, 33

Serpentinas 24, 51, 61, 62, 72, 75

Serpentinitas 61, 62

Sfaleritas 17, 19, 23, 28

Sidabras 21, 23, 24, 25

Sideritas 24, 40

Sienitoidai 69, 74

Siera 17, 18, 23, 24, 26

Silicio oksido tetraedras 24, 43, 44, 45, 48,
49, 51

Silicispongia 110, 111

Silicitai 87, 88

Silicitinés pintys 110

Silicitinis tufas 88

Silikatai 17, 21, 24, 34, 37, 43, 44, 45, 47, 48,
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